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1. ΙΣΧΥΟΥΣΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Για την κατασκευή, την εγκατάσταση, τις δοκιµές των µηχανηµάτων και τους ελέγχους ποιότητας και 
αντοχής των υλικών, θα ισχύσουν οι επίσηµοι κανονισµοί (π.χ. του Υπουργείου Βιοµηχανίας, της ∆ΕΗ κ.λ.π.) 
οι οποίοι όπου δεν υπάρχουν ή είναι ελλείπεις, θα συµπληρώνονται από τους Γερµανικούς Κανονισµούς 
DIN, VDE, VDI κ.λ.π. ή τους Κανονισµούς της χώρας προέλευσης των µηχανηµάτων. 

Οι προδιαγραφές που θα εφαρµοστούν θα καλούνται στο εξής "Συµβατικές Προδιαγραφές". 

Στην περίπτωση που θα υπάρξουν διαφορές µεταξύ των Συµβατικών και Τεχνικών Προδιαγραφών 
επικρατέστερες θα είναι οι Τεχνικές Προδιαγραφές. 

2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΘΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΝΑ∆ΟΧΟ 

Ο Ανάδοχος που θα επιλεγεί πρέπει να υποβάλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία µέσα σε 30 ηµέρες από την 
ανακήρυξη του τα εξής : 

♦♦♦♦ Πλήρη µελέτη εφαρµογής και οριστικά τεχνικά στοιχεία του εξοπλισµού τον οποίο θα εγκαταστήσει. 
Συγκεκριµένα θα υποβληθούν όλα τα στοιχεία για τα υλικά που θα τοποθετηθούν στα διάφορα 
τεχνικά έργα όπως επίσης και σχέδια κατόψεων και τοµών των τεχνικών έργων µε τα παραπάνω 
υλικά. Επίσης θα γίνουν προτάσεις για τυχόν τροποποίηση λεπτοµερειών των σχεδίων της µελέτης 
όπως και συµπλήρωση τυχόν ελλείψεων αυτών, ώστε τα οικοδοµικά στοιχεία να προσαρµοστούν στις 
µηχανολογικές και ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις. Στα σχέδια της µελέτης δεν επιτρέπεται καµµιά 
αλλαγή χωρίς την παραπάνω διαδικασία. 

♦♦♦♦ Χρονικό διάγραµµα στο οποίο καθορίζεται, στα πλαίσια του συµβατικού χρόνου περαίωσης των έργων, 
ο επί µέρους χρόνος της προµήθειας και της εγκατάστασης για καθένα από τα βασικά µέρη του 
ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού. 

Ένα µήνα πρίν από την δοκιµαστική έναρξη λειτουργίας, ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλει οριστικά 
ηλεκτρολογικά σχέδια µε την πλήρη συνδεσµολογία του πίνακα Χ.Τ. 

Μέσα σε ένα µήνα από την επιτυχή δοκιµή λειτουργίας ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλει : 

♦♦♦♦ Τις οριστικές οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης, µε βάση την οριστική διαµόρφωση των 
εγκαταστάσεων. 

♦♦♦♦ Σχέδια των εγκαταστάσεων (κατόψεις & τοµές των εγκαταστάσεων, όδευση καλωδίων, διαγράµµατα 
συνδεσµολογιών κ.λ.π.) όπως αυτές θα διαµορφωθούν τελικά. 

3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εγκαταστήσει όλο τον εξοπλισµό σύµφωνα µε τους κανόνες της τέχνης και τις 
απαιτήσεις των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

Η εγκατάσταση του κύριου εξοπλισµού θα εκτελεστεί µε βάση τις λεπτοµέρειες και τις σαφείς οδηγίες των 
εργοστασίων κατασκευής. Άν εκτός από αυτές τις οδηγίες απαιτηθεί η αποστολή ειδικού τεχνικού από τα 
εργοστάσια κατασκευής, η αµοιβή αυτού, όπως και όλες οι δαπάνες κίνησης, διανοµής κ.λ.π., θα βαρύνουν 
αποκλειστικά τον Ανάδοχο, ο οποίος δεν θα δικαιούται από αυτό το λόγο καµµία πρόσθετη αποζηµίωση. 

Οι εργασίες εγκατάστασης του µηχανικού εξοπλισµού θα εκτελεστούν από την αρχή µέχρι το τέλος υπό την 
διεύθυνση ∆ιπλωµατούχου Μηχανολόγου ή Ηλεκτρολόγου Μηχανικού, ο οποίος πρέπει να έχει πείρα σε 
κατασκευές παροµοίων έργων και σύµφωνα µε τις λοιπές απαιτήσεις της Ε.Σ.Υ. 

Ο Ανάδοχος θα γνωρίσει τα στοιχεία του επιβλέποντος στη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία πριν την έναρξη 
οποιαδήποτε εργασίας που έχει σχέση µε τα ηλεκτροµηχανολογικά έργα. 

Η δαπάνη µεταφοράς και εγκατάστασης του εξοπλισµού επί τόπου των έργων µαζί µε τα απαιτούµενα 
βοηθητικά υλικά, όπως και κάθε άλλη δαπάνη ή εργασία που θα καθιστά έτοιµο προς λειτουργία τον 
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εξοπλισµό, θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνεται στις τιµές µονάδας της προσφοράς, έστω κι αν αυτό δεν 
αναφέρεται ρητώς στο Τιµολόγιο. 

4. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

4.1. Γενικά 

Oι δοκιµές και οι έλεγχοι καταλληλότητας του απαιτούµενου µηχανικού εξοπλισµού διακρίνονται σε τρία 
στάδια : 

♦♦♦♦ ∆οκιµές στο εργοστάσιο του κατασκευαστή ή σε άλλο κατάλληλο εργαστήριο της έγκρισης του 
Εργοδότη. Οι δοκιµές αυτές θα γίνονται πριν από την άφιξη των µονάδων επί τόπου των έργων. 

♦♦♦♦ ∆οκιµές επί τόπου των έργων που θα εκτελούνται σε όλες τις εγκαταστηµένες µονάδες και που θα 
αποτελούν τις δοκιµές της προσωρινής παραλαβής. 

♦♦♦♦ ∆οκιµές οριστικής παραλαβής που θα εκτελούνται σ' όλη την εγκατάσταση µετά την πάροδο του 
οριζόµενου χρόνου εγγύησης, εφ' όσον η µέχρι τότε λειτουργία της εγκατάστασης κρίνεται 
ικανοποιητική. 

Όλες οι δοκιµές θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τις Συµβατικές Προδιαγραφές. 

Άν κατά την εκτέλεση κάποιας δοκιµής διαπιστωθεί ελαττωµατική λειτουργία ή ελαττωµατική κατασκευή 
φθορά µιας µονάδας ή ενός εξαρτήµατος ή εάν για οποιοδήποτε λόγο η δοκιµή δεν κρίνεται ικανοποιητική 
από τον Εργοδότη, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προβεί αµέσως στην άρση της αιτίας η οποία 
προκάλεσε την αποτυχία της δοκιµής. Μετά την άρση αυτή, η δοκιµή θα επαναλαµβάνεται. 

4.2. ∆οκιµές στο εργοστάσιο 

Οι δοκιµές αυτές θα γίνουν στο εργοστάσιο κατασκευής των αντιστοίχων µονάδων. 

Ειδικά για τις αντλίες, οι δοκιµές µπορεί να γίνουν και στο Ινστιτούτο Ελέγχου Γεωργικών Μηχανηµάτων 
του Υπουργείου Γεωργίας, οπότε θα συντάσεται πρωτόκολλο ποιοτικής παραλαβής. 

Σκοπός των δοκιµών και των ελέγχων είναι να διαπιστωθεί ότι κάθε έτοιµη µονάδα είναι απόλυτα 
κατάλληλη για την σκοπούµενη χρήση και σύµφωνη µε τις Τεχνικές και Συµβατικές Προδιαγραφές και µε τα 
υποβληθέντα τεχνικά και κατασκευαστικά χαρακτηριστικά της. 

Ο Ανάδοχος πρέπει, κατά την διεξαγωγή οποιουδήποτε ελέγχου ή δοκιµής να παράσχει όλες τις 
απαιτούµενες διευκολύνσεις και βοήθειες, όπως και όλα τα απαιτούµενα στοιχεία, εγκαταστάσεις, 
µηχανήµατα, µεταφορικά µέσα, υλικά, κινητήρια δύναµη, προσωπικό, όργανα και συσκευές µέτρησης και 
ελέγχου, τα οποία θα απαιτηθούν για την ανεµπόδιστη, οµαλή και ορθή διεξαγωγή τους. Τα όργανα πρέπει 
να παρέχουν την απαιτούµενη ακρίβεια µετρήσεων και να βρίσκονται σε άριστη κατάσταση. 

Οι δαπάνες όλων των δοκιµών που γίνονται στο εργοστάσιο βαρύνουν τον Ανάδοχο, περιλαµβάνονται δε 
στις τιµές της προσφοράς του, έστω κι αν αυτό δεν αναφέρεται ρητά στο τιµολόγιο. 

∆ιευκρινίζεται ότι, θετικά αποτελέσµατα των δοκιµών των µονάδων στο εργοστάσιο δεν προδικάζουν την 
παραλαβή της εγκατάστασης που περιλαµβάνει τις µονάδες αυτές. Η παραλαβή θα γίνει µόνο µετά από 
επιτυχείς δοκιµές επί τόπου των έργων οι οποίες θα γίνουν ως κατωτέρω. 

4.3. ∆οκιµές προσωρινής παραλαβής 

Οι δοκιµές προσωρινής παραλαβής θα εκτελεστούν από τις αρµόδιες υπηρεσίες του Εργοδότη, ή τον 
αντιπρόσωπο αυτού, παρουσία του Αναδόχου. Οι δοκιµές θα γίνουν για όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, 
εξαρτήµατα, υλικά και εγκαταστάσεις. 

Οι δοκιµές προσωρινής παραλαβής περιλαµβάνουν µηχανολογικές, ηλεκτρολογικές και υδραυλικές δοκιµές. 
Οι βασικές δοκιµές, αναφέρονται παρακάτω. Ο Εργοδότης όµως µπορεί, εκτός από αυτές τις δοκιµές, να 
ζητήσει την εκτέλεση οποιασδήποτε άλλης δοκιµής, την οποία κρίνει απαραίτητη. Σκοπός των δοκιµών είναι 
να διαπιστωθεί ότι η όλη εγκατάσταση εκπληρώνει τις απαιτήσεις των Τεχνικών και Συµβατικών 
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Προδιαγραφών. 

Οι δαπάνες όλων των δοκιµών προσωρινής παραλαβής, εκτός από τις δαπάνες ηλεκτρικής ενέργειας, 
βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

Κύριες δοκιµές : 

♦♦♦♦ ∆οκιµές υδροστατικής πίεσης σε ολόκληρο το σύστηµα σωληνώσεων και εξαρτηµάτων για τον έλεγχο 
της στεγανότητας των συνδέσεων. Η δοκιµή αυτή δεν εκτελείται κατά την προσωρινή παραλαβή αλλά 
κατά το στάδιο κατασκευής µε παρουσία του επιβλέποντος. Για την δοκιµή συντάσσεται σχετικό 
πρωτόκολλο, το οποίο υποβάλλεται στην Επιτροπή Προσωρινής Παραλαβής. 

♦♦♦♦ ∆οκιµές διαδοχικών εκκινήσεων και στάσεων κάθε αντλητικού συγκροτήµατος µε την µεγίστη 
συχνότητα εκκίνησης, καθώς και δοκιµές οµαλής επιτάχυνσης χωρίς κραδασµούς και ταλαντώσεις του 
αντλητικού συγκροτήµατος. 

♦♦♦♦ ∆οκιµές κανονικής 8ωρης συνεχούς λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων. Στις δοκιµές αυτές 
θα ελεγχθούν η τυχόν εµφάνιση αδικαιολογήτων ταλαντώσεων ή θορύβων, κάθε είδους διαρροές, οι 
ενδείξεις των αµπεροµέτρων, βολτοµέτρων και γενικά κάθε ενδεικτικού οργάνου. 

♦♦♦♦ ∆οκιµές καλής λειτουργίας δικλείδων και λοιπών υδραυλικών εξαρτηµάτων 

♦♦♦♦ ∆οκιµές καλής λειτουργίας των συστηµάτων αυτόµατης λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων 

♦♦♦♦ Έλεγχος για την εµφάνιση υπερπιέσεων και υποπιέσεων στο σύστηµα σωληνώσεων στην περίπτωση 
υδραυλικού πλήγµατος 

♦♦♦♦ ∆οκιµασίες και έλεγχοι για την διαπίστωση της καταλληλότητας και της αρτιότητας του βοηθητικού 
εξοπλισµού (εσχάρα, ανεµιστήρας, βιόφιλτρο κ.λ.π.) 

Κατά την διάρκεια της λειτουργίας των εγκαταστάσεων, ο Ανάδοχος οφείλει να επανορθώσει µε δαπάνη του 
Εργοδότη, κάθε βλάβη ή ζηµιά που προέρχεται από την χρήση του εξοπλισµού και η οποία όµως δεν 
οφείλεται σε κρυφό ελάττωµα ή κακοτεχνία, οπότε ολόκληρη την ευθύνη για την δαπάνη αποκατάστασης την 
φέρει ο Ανάδοχος. 

4.4. ∆οκιµές οριστικής παραλαβής 

Οι δοκιµές οριστικής παραλαβής περιλαµβάνουν τους ίδιους ελέγχους και δοκιµές που γίνονται και για τις 
δοκιµές προσωρινής παραλαβής. 

Τα απαραίτητα για τις οριστικές δοκιµές όργανα, εξαρτήµατα, µηχανικά µέσα, υλικά και εφόδια πρέπει να 
προσκοµισθούν πάλι από τον Ανάδοχο, ενώ οι δαπάνες ηλεκτρικής ενέργειας όπως και τα έξοδα για την 
τυχόν εξάρµωση των συσκευών βαρύνουν τον Εργοδότη. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να δώσει την 
απαιτούµενη τεχνική καθοδήγηση και το ειδικό προσωπικό που θα απαιτηθεί. 

Ιδιαίτερα, κατά τις δοκιµές οριστικής παραλαβής θα ελεγχθούν οι φθορές του µηχανολογικού και 
ηλεκτρολογικού εξοπλισµού, η κατάσταση των τριβέων, των αξόνων, επαφών αυτοµάτων κ.λ.π., ο δε 
Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να αντικαταστήσει αµέσως τα φθαρµένα τεµάχια. 

5. ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΥΛΙΚΩΝ ΕΠΙ ΤΟΠΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Με τον όρο "προµήθεια" νοείται η κατασκευή, κατεργασία, δοκιµή, µεταφορά, παραλαβή και παράδοση στο 
έργο των στοιχείων του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού, ελεύθερων από κάθε επιβάρυνση ή δέσµευση. Η 
"προµήθεια" θα γίνει µε φροντίδα του Αναδόχου. 

Όλα τα είδη του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού µπορούν, µετά από έγκριση της Επίβλεψης, να 
πιστοποιηθούν συγχρόνως µε την µεταφορά τους στο εργοτάξιο, εφόσον υποβληθούν µαζί µε την 
πιστοποίηση όλα τα νόµιµα δικαιολογητικά και σε ποσοστό µέχρι 80% της τιµής που αναφέρεται στο 
τιµολόγιο µελέτης σε πλήρη εγκατάσταση των ειδών. 

Μεταξύ των δικαιολογητικών αυτών περιλαµβάνεται απαραίτητα, προκειµένου για τις αντλίες και κινητήρες, 
πρωτόκολλο εκτέλεσης δοκιµών παραλαβής στο εργοστάσιο, σύµφωνα µε το παραπάνω αντίστοιχο άρθρο. 
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Άν η επίβλεψη διαπιστώσει οποιαδήποτε φθορά ή βλάβη στα εισκοµισθέντα στο εργοτάξιο είδη ή ασυµφωνία 
αυτών προς τις Τεχνικές Προδιαγραφές και τα προαναφερθέντα χαρακτηριστικά, δεν είναι δυνατόν να γίνει 
πιστοποίηση της προµήθειας πρίν από την ολοσχερή απαλοιφή της παραπάνω φθοράς ή ασυµφωνίας. 

Όλα τα πιστοποιούµενα είδη µετά την πιστοποίησή τους αποτελούν περιουσία του Εργοδότη, ο δε Ανάδοχος 
ευθύνεται για την καλή φύλαξη και την άρτια εγκατάστασή τους. 

∆ιευκρινίζεται και εδώ ότι η πιστοποίηση εισκοµιζοµένων ειδών δεν προδικάζει την παραλαβή τους, η οποία 
θα εκτελεστεί µόνο έπειτα από επιτυχή διεξαγωγή των δοκιµών προσωρινής παραλαβής. 

6. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιµέτρηση των εργασιών θα γίνει για πλήρως εκτελεσθείσες µονάδες εργασιών, όπως αυτές αναφέρονται 
στα οικεία άρθρα του τιµολογίου. Η πληρωµή των εργασιών θα γίνει µε βάση τις παραπάνω µονάδες 
εργασίας και µε τις αντίστοιχες τιµές της προσφοράς του Αναδόχου. 

Η πληρωµή θα καλύπτει, πέρα από τις δαπάνες που ρητώς κατονοµάζονται στο Τιµολόγιο και τις Τεχνικές 
Προδιαγραφές και κάθε πρόσθετη δαπάνη απαραίτητη για την έντεχνη συµπλήρωση των περιγραφοµένων 
εργασιών. 

7. Α∆ΕΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ - ΗΛΕΚΤΡΟ∆ΟΤΗΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Ο Ανάδοχος είναι απόλυτα υπεύθυνος για τις απαιτούµενες ενέργειες για τον έγκαιρο έλεγχο των 
εγκαταστάσεων και την έκδοση των αδειών λειτουργίας αυτών, εφόσον αυτές απαιτούνται από τον Νόµο. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προβεί ο ίδιος στις αναγκαίες ενέργειες για την έγκαιρη ηλεκτροδότηση 
των εγκαταστάσεων από τη ∆ΕΗ και να υποδείξει εγγράφως στον Εργοδότη τις ενέργειες που πρέπει να 
κάνει αυτός, προσκοµίζοντας σ’ αυτόν για υπογραφή τα απαιτούµενα έντυπα αιτήσεων, δηλώσεων κ.λ.π. 

Επίσης θα πρέπει να παρακολουθεί και επισπεύδει κατά το δυνατόν την πορεία του ζητήµατος της 
ρευµατοδότησης, ειδοποιώντας για όλα εγγράφως στον Εργοδότη και ιδιαίτερα για τις τυχόν 
παρουσιαζόµενες δυσκολίες και περιπλοκές, υποδεικνύοντας συγχρόνως το τι πρέπει να κάνει για την άρση 
τους. 

Όλες οι απαιτούµενες δαπάνες για τις παραπάνω ενέργειες βαρύνουν τον Ανάδοχο. Ο Εργοδότης είναι 
υποχρεωµένος να καταβάλλει στη ∆ΕΗ τις δαπάνες κατασκευής παροχετεύσεων και τις τυχόν σχετικές 
εγγυήσεις. 

8. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΟΥ - ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΕΡΓΑ 

Το έργο θα εκτελεστεί στο ∆ήµο Μινώα Πεδιάδας και αφορά την κατασκευή αποχετευτικών δικτύων 
(σηπτικές δεξαµενές – αντλιοστάσια ανύψωσης και αποχετευτικοί αγωγοί) για την συλλογή και µεταφορά των 
λυµάτων των οικισµών Κασταµονίτσας και Αµαριανού, (δυναµικότητας 1.000 ισοδύναµων κατοίκων, για το 
2030) έως την κοινή τους Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυµάτων. 

Στο έργο περιλαµβάνονται : 

1. Κατασκευή βαρυτικού αγωγού µεταφοράς των λυµάτων του οικισµού της Κασταµονίτσας, από 
πλαστικούς σωλήνες PVC σειράς 41, εσωτερικής διαµέτρου Dεσ. 200 mm, µήκους περίπου 103 m, από 
το σηµείο κατάληξης των λυµάτων σήµερα, έως την σηπτική δεξαµενή - αντλιοστάσιο ανύψωσης στα 
νοτιοδυτικά του οικισµού. 

2. Κατασκευή µιας σηπτικής δεξαµενής, από οπλισµένο σκυρόδεµα, νοτιοδυτικά του οικισµού της 
Κασταµονίτσας, για την συλλογή των λυµάτων του οικισµού µέσω του παραπάνω βαρυτικού αγωγού και 
την προεπεξεργασία τους, εσωτερικών διαστάσεων µ×π×υ : 10,00×6,00×3,50m, ωφέλιµου βάθους 
3,10m και ωφέλιµου όγκου 174,00m3 περίπου. Η δεξαµενή αποτελείται από τρείς θαλάµους που 
επικοινωνούν µεταξύ τους µε ανοίγµατα στο µέσον περίπου του ύψους των τοιχίων που διαχωρίζονται 
οι επιµέρους θάλαµοι, µε τρόπο ώστε να προκαλείται µαιανδρική ροή στα λύµατα και εποµένως αυτά 
να διανύουν τη µέγιστη δυνατή διαδροµή προτού περάσουν στο επόµενο στάδιο επεξεργασίας. Στον 
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τρίτο και τελευταίο θάλαµο της µαιανδρικής σηπτικής δεξαµενής θα τοποθετηθούν φίλτρα – κόσκινα 
για την κατακράτηση των αιωρούµενων σωµατιδίων, των λιπών και των αφρών. 

3. Κατασκευή ενός αντλιοστασίου ανύψωσης, από οπλισµένο σκυρόδεµα, ώς συνέχεια της σηπτικής 
δεξαµενής του οικισµού της Κασταµονίτσας, εσωτερικών διαστάσεων µ×π×υ : 6,00×1,00×3,50m, 
ωφέλιµου βάθους 2,90m και ωφέλιµου όγκου 17,40m3 περίπου. Στο αντλιοστάσιο θα τοποθετηθούν 2 
πολυβάθµια υποβρύχια αντλητικά συγκροτήµατα νερού, τα οποία θα λειτουργούν εναλλάξ για την 
οµοιόµορφη φθορά τους, παροχής 13,50m3/h, µανοµετρικού 20,0mΣΥ και ενδεικτικής ισχύος 1,5kW. 

4. Κατασκευή ενός φρεατίου (φίλτρο απόσµησης) άνωθεν της δεξαµενής του οικισµού της 
Κασταµονίτσας, εσωτερικών διαστάσεων µ×π×υ : 3,00×3,00×1,30m και συνολικής επιφάνειας 9,0m2, 
στον πυθµένα του οποίου θα καταλήγουν οι σωληνώσεις από το δίκτυο απαγωγής των οσµαερίων των 
δεξαµενών και θα αποτελείται από πληρωτικά υλικά µίγµατος τύρφης και ροκανιδιού για την 
εξουδετέρωση των οσµαερίων. 

5. Κατασκευή ενός δίχωρου οικίσκου άνωθεν της δεξαµενής του οικισµού της Κασταµονίτσας, 
εξωτερικών διαστάσεων µ×π×υ : 5,00×2,90×2,60m, όπου στον πρώτο χώρο θα τοποθετηθεί ένα 
ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 15 KVA αυτόµατο, µε πίνακα µεταγωγής & δεξαµενή καυσίµου για 24ωρη 
λειτουργία, ο ηλεκτρικός πίνακας της εγκατάστασης στον οποίο θα ενσωµατωθεί PLC καθώς και 
µονάδα τηλεειδοποίησης για την περίπτωση βλάβης και ένας ανεµιστήρας απόσµησης παροχής 200 
m3/h, µανοµετρικού 100 mmΥΣ & ενδεικτικής ισχύος 0,37kW ενώ ο δεύτερος θα εξυπηρετεί χώρο 
WC. 

6. Κατασκευή καταθλιπτικού αγωγού µεταφοράς των προεπεξεργασµένων λυµάτων, από σκληρό 
πολυαιθυλένιο τρίτης γενιάς, Φ90, 10atm, µήκους περίπου 922 m, από το αντλιοστάσιο ανύψωσης 
των λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού της Κασταµονίτσας έως την σηπτική δεξαµενή της 
κυρίως Ε.Ε.Λ.. 

7. Κατασκευή 1 ορθογωνικού φρεατίου για την τοποθέτηση, κατά µήκος του καταθλιπτικού αγωγού από 
το αντλιοστάσιο ανύψωσης των λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού της Κασταµονίτσας έως 
την σηπτική δεξαµενή της κυρίως Ε.Ε.Λ., µιας βαλβίδας εξαερισµού διπλής ενέργειας, κατάλληλης για 
λειτουργία µε λύµατα, ονοµ. διαµέτρου DN 50 mm και ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm. 

8. Κατασκευή 1 ορθογωνικού φρεατίου για την τοποθέτηση, κατά µήκος του καταθλιπτικού αγωγού από 
το αντλιοστάσιο ανύψωσης των λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού της Κασταµονίτσας έως 
την σηπτική δεξαµενή της κυρίως Ε.Ε.Λ., µιας βάνας ελαστικής έµφραξης για την εκκένωση του 
αγωγού, ονοµ. διαµέτρου DN 80 mm και ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm. 

9. Κατασκευή µιας σηπτικής δεξαµενής, από οπλισµένο σκυρόδεµα, βορειοδυτικά του οικισµού του 
Αµαριανού, για την συλλογή των λυµάτων του οικισµού και την προεπεξεργασία τους, ωφέλιµου 
βάθους 3,60m και ωφέλιµου όγκου 63,00m3 περίπου. Η δεξαµενή αποτελείται από δύο θαλάµους που 
επικοινωνούν µεταξύ τους µε άνοιγµα στο µέσον περίπου του ύψους των τοιχίων που διαχωρίζονται 
οι επιµέρους θάλαµοι. Στον δεύτερο και τελευταίο θάλαµο της σηπτικής δεξαµενής θα τοποθετηθούν 
φίλτρα – κόσκινα για την κατακράτηση των αιωρούµενων σωµατιδίων, των λιπών και των αφρών. 

10. Κατασκευή ενός αντλιοστασίου ανύψωσης, από οπλισµένο σκυρόδεµα, ώς συνέχεια της σηπτικής 
δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού, ωφέλιµου βάθους 3,50m και ωφέλιµου όγκου 4,90m3 
περίπου. Στο αντλιοστάσιο θα τοποθετηθούν 2 πολυβάθµια υποβρύχια αντλητικά συγκροτήµατα 
νερού, τα οποία θα λειτουργούν εναλλάξ για την οµοιόµορφη φθορά τους, παροχής 9,0m3/h, 
µανοµετρικού 10,0mΣΥ και ενδεικτικής ισχύος 0,55kW. 

11. Κατασκευή ενός φρεατίου (φίλτρο απόσµησης) άνωθεν της δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού, 
εσωτερικών διαστάσεων µ×π×υ : 2,05×1,00×1,30m και συνολικής επιφάνειας 2,05m2, στον πυθµένα 
του οποίου θα καταλήγουν οι σωληνώσεις από το δίκτυο απαγωγής των οσµαερίων των δεξαµενών 
και θα αποτελείται από πληρωτικά υλικά µίγµατος τύρφης και ροκανιδιού για την εξουδετέρωση των 
οσµαερίων. 
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12. Κατασκευή ενός δίχωρου οικίσκου άνωθεν της δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού, εξωτερικών 
διαστάσεων µ×π×υ : 4,20×2,60×2,60m, όπου στον πρώτο χώρο θα τοποθετηθεί ένα 
ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 15 KVA αυτόµατο, µε πίνακα µεταγωγής & δεξαµενή καυσίµου για 24ωρη 
λειτουργία, ο ηλεκτρικός πίνακας της εγκατάστασης στον οποίο θα ενσωµατωθεί PLC καθώς και 
µονάδα τηλεειδοποίησης για την περίπτωση βλάβης και ένας ανεµιστήρας απόσµησης παροχής 100 
m3/h, µανοµετρικού 100 mmΥΣ & ενδεικτικής ισχύος 0,37kW ενώ ο δεύτερος θα εξυπηρετεί χώρο 
WC. 

13. Κατασκευή καταθλιπτικού αγωγού µεταφοράς των προεπεξεργασµένων λυµάτων, από σκληρό 
πολυαιθυλένιο τρίτης γενιάς, Φ75, 10atm, µήκους περίπου 303 m, από το αντλιοστάσιο ανύψωσης 
των λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού έως την σηπτική δεξαµενή της 
κυρίως Ε.Ε.Λ.. 

14. Κατασκευή 1 ορθογωνικού φρεατίου για την τοποθέτηση, κατά µήκος του καταθλιπτικού αγωγού από 
το αντλιοστάσιο ανύψωσης των λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού έως την 
σηπτική δεξαµενή της κυρίως Ε.Ε.Λ., µιας βάνας ελαστικής έµφραξης για την εκκένωση του αγωγού, 
ονοµ. διαµέτρου DN 65 mm και ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm. 

15. Λοιπά έργα υποδοµής (διαµόρφωση περιβάλλοντα χώρου, περίφραξη οικοπέδων, ηλεκτροφωτισµός, 
ύδρευση). 

9. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, υλικά και εξαρτήµατα που θα προµηθεύσει ο Ανάδοχος, θα είναι καινούργια, 
αρίστης ποιότητας, διεθνούς τυποποίησης, στιβαρής κατασκευής και ασφαλούς λειτουργίας, µη υποκείµενα 
σε ταχεία φθορά και ικανά να λειτουργήσουν µε την ελάχιστη κατά το δυνατόν συντήρηση. 

Όλες οι οµοειδείς µονάδες πρέπει να είναι του ίδιου εργοστασίου κατασκευής, όλα δε τα οµοειδή εξαρτήµατα 
οµοίων µονάδων θα είναι εναλλακτικά µεταξύ τους και µε τα τυχόν απαιτούµενα ανταλλακτικά τους. 

Οι µεταλλικές κατασκευές που έρχονται σε επαφή µε τα λύµατα ή που βρίσκονται στον χώρο των 
αντλιοστασίων θα είναι ανοξείδωτες. Οι λοιπές κατασκευές θα είναι θερµογαλβανισµένες. 

Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, υλικά, όργανα και εξαρτήµατα θα παραδοθούν πλήρως εγκατεστηµένα και σε 
κατάσταση κανονικής και άψογης λειτουργίας. 

10. ΥΠΟΒΡΥΧΙΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ 

10.1. Τεχνικά Χαρακτηριστικά του Εξοπλισµού - Στοιχεία που θα υποβληθούν από τον Ανάδοχο 

Κάθε αντλητικό συγκρότηµα θα αποτελείται από: 

♦♦♦♦ Την αντλία 

♦♦♦♦ Τον ηλεκτροκινητήρα 

Ειδικότερα για τις αντλίες - κινητήρες θα πρέπει να υποβληθούν τουλάχιστον τα παρακάτω στοιχεία : 

♦♦♦♦ Κατασκευαστής 

♦♦♦♦ Τύπος 

♦♦♦♦ Στροφές ανά πρώτο λεπτό 

♦♦♦♦ Μορφή πτερωτής και "ελεύθερο" πέρασµα στερεών 

♦♦♦♦ Χαρακτηριστικές καµπύλες λειτουργίας της αντλίας, δηλαδή καµπύλες µεταβολής σε συνάρτηση µε την 
παροχή κ.λ.π. και ειδικώτερα καµπύλες : 

−−−− Μανοµετρικού ύψους Η 

−−−− Βαθµού απόδοσης της αντλίας 
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−−−− Απαιτουµένης ισχύος στον άξονα 

Οι καµπύλες µανοµετρικού ύψους και ισχύος, σε συνάρτηση µε την παροχή, να επεκτείνονται µέχρι 
και το σηµείο µηδενικής παροχής όπως επίσης και µέχρι το κατώτατο δυνατό µανοµετρικό ύψος 
λειτουργίας. 

♦♦♦♦ Στοιχεία κατασκευής που θα περιλαµβάνουν : Σχέδιο της πλήρους αντλίας µε τις κύριες διαστάσεις, 
που θα συνοδεύονται από την ονοµασία των τµηµάτων µε τα υλικά κατασκευής του καθενός. 

♦♦♦♦ Συνολικό βάρος αντλίας µε τον κινητήρα 

♦♦♦♦ Κατασκευαστής κινητήρα 

♦♦♦♦ Τύπος 

♦♦♦♦ Είδος κινητήρα 

♦♦♦♦ Προστασία 

♦♦♦♦ Ονοµαστικός αριθµός στροφών 

♦♦♦♦ Συνδεσµολογία τυλίγµατος στάτη 

♦♦♦♦ Για το ονοµαστικό σηµείο λειτουργίας του κινητήρα θα δοθούν : 

−−−− Στροφές 

−−−− Ισχύς 

−−−− Βαθµός απόδοσης 

−−−− Συντελεστής ισχύος 

−−−− Ονοµαστική ένταση ρεύµατος 

−−−− Ρεύµα εκκίνησης 

♦♦♦♦ Για τα 3/4 και 1/2 της ονοµαστικής ισχύος θα δοθούν : 

−−−− Βαθµός απόδοσης 

−−−− Συντελεστής ισχύος 

♦♦♦♦ Στοιχεία προστασίας των τυλιγµάτων του κινητήρα από υπερθέρµανση. 

Τα σχέδια που συνοδεύουν τη µελέτη είναι ενδεικτικά όσον αφορά την ακριβή µορφή και τις διαστάσεις. 

10.2. Περιγραφή του Εξοπλισµού - Προβλεπόµενα Υλικά 

Στο αντλιοστάσιο ανύψωσης των προεπεξεργασµένων λυµάτων της σηπτικής δεξαµενής του οικισµού της 
Κασταµονίτσας προβλέπονται 2 πολυβάθµια υποβρύχια αντλητικά συγκροτήµατα νερού, τα οποία θα 
λειτουργούν εναλλάξ για την οµοιόµορφη φθορά τους, παροχής 13,5m3/h, µανοµετρικού 20,0mΣΥ και 
ενδεικτικής ισχύος 1,5kW, στο δε αντλιοστάσιο ανύψωσης των προεπεξεργασµένων λυµάτων της σηπτικής 
δεξαµενής του οικισµού του Αµαριανού 2 πολυβάθµια υποβρύχια αντλητικά συγκροτήµατα νερού, παροχής 
9,0m3/h, µανοµετρικού 10,0mΣΥ και ενδεικτικής ισχύος 0,55kW. 

Η τροφοδότηση των αντλητικών συγκροτηµάτων µε ηλεκτρικό ρεύµα θα γίνει από την ∆ΕΗ µε χαµηλή τάση 
380 V, δεδοµένου ότι η συνολική ισχύς αυτών, είναι µικρή και εντός των υπό της ∆ΕΗ οριζοµένων ορίων 
για τροφοδότηση µε χαµηλή τάση. 

Η λειτουργία των αντλιών θα είναι πλήρως αυτόµατη, ήτοι η εκκίνηση και η στάση των αντλιών θα ελέγχεται 
από τη στάθµη των λυµάτων. 

Εκτός από τον κύριο εξοπλισµό η εργολαβία περιλαµβάνει επίσης την προµήθεια και εγκατάσταση του 
απαραίτητου βοηθητικού εξοπλισµού, ώστε να εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη και οµαλή λειτουργία των 
αντλιοστασίων (ειδικά εξαρτήµατα σύνδεσης-τοποθέτησης - στήριξης των αντλιών). 
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Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, υλικά και εξαρτήµατα που θα προµηθεύσει ο Ανάδοχος θα είναι καινούργια, 
άριστης ποιότητας, διεθνούς τυποποίησης κατά ISO 9001, στιβαρής κατασκευής και ασφαλούς λειτουργίας 
µη υποκείµενα σε ταχεία φθορά και ικανά να λειτουργήσουν µε την ελάχιστη κατά το δυνατό συντήρηση. 

Όλες οι οµοειδείς µονάδες πρέπει να είναι του ίδιου εργοστασίου κατασκευής, όλα δε τα οµοειδή εξαρτήµατα 
οµοίων µονάδων θα είναι εναλλακτικά µεταξύ τους και τα τυχόν απαιτούµενα ανταλλακτικά τους. 

Όλα τα µεταλλικά µέρη των ειδών που θα προµηθευτούν εκτός από τα µε οποιοδήποτε τρόπο λιπαινόµενα, 
τους άξονες, οδοντωτούς τροχούς και γενικά εσωτερικά στοιχεία µηχανηµάτων, τα ορειχάλκινα ή εκείνα για 
τα οποία προβλέπεται ειδική βαφή στο εργοστάσιο κατασκευής ή άλλως όπως ορίζεται ρητά στην παρούσα 
θα είναι θερµογαλβανισµένα µε πάχος επικάλυψης τουλάχιστον 150 µικρά (µm). 

Σ'όλα τα µηχανήµατα και συσκευές θα υπάρχει στερεά προσαρµοσµένη µεταλλική πινακίδα που θα 
αναγράφει το εργοστάσιο κατασκευής, τον τύπο και τον αριθµό της µονάδας, καθώς και τα βασικά 
χαρακτηριστικά λειτουργίας της άλλως δεν θα παραλαµβάνονται. 

Όλα τα µηχανήµατα, υλικά και εξαρτήµατα θα παραδοθούν πλήρως εγκατεστηµένα και σε κατάσταση καλής 
λειτουργίας. 

10.3. Αντλητικά Συγκροτήµατα 

Κάθε αντλητικό συγκρότηµα θα συνοδεύεται από µια σειρά ανταλλακτικών, των οποίων η αξία 
περιλαµβάνεται στην τιµή προσφοράς του αναδόχου. 

Τα αντλητικά συγκροτήµατα προβλέπεται να λειτουργούν τόσο µεµονωµένα όσο και παράλληλα µεταξύ τους. 

Η ισχύς του ηλεκτροκινητήρα θα είναι επαρκής ώστε το συγκρότηµα να εργάζεται απρόσκοπτα µε το 
ελάχιστο µανοµετρικό για την κατωτάτη στάθµη αντλήσεως στο αντλιοστάσιο. 

Ο ηλεκτροκινητήρας θα διαθέτει θερµική προστασία τυλιγµάτων (σ'ένα ή δυο σηµεία), ένδειξη θερµοκρασίας 
των τριβέων του άξονα του αντλητικού συγκροτήµατος καθώς και ανιχνευτή για την προστασία έναντι 
υγρασίας. 

Μεταξύ αντλίας και κινητήρα θα παρεµβάλλεται κατάλληλη διάταξη στυπιοθλιπτών που θα εξασφαλίζει 
πλήρη στεγανότητα του χώρου του κινητήρα και θα µπορεί εύκολα να αντικατασταθεί. Η είσοδος του 
καλωδίου στον ηλεκτροκινητήρα θα γίνεται µέσω ειδικού ανοίγµατος που θα φέρει επίσης στυπιοθλίπτη. 
Όλοι οι κοχλίες θα είναι απο ανοξείδωτο χάλυβα. 

Το κέλυφος του συγκροτήµατος θα είναι κατ’ελάχιστο από φαιό - λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο άριστης 
ποιότητας, µε επαρκές πάχος, οι δε πτερωτές και ο άξονας των αντλιών θα είναι κατ’ελάχιστο από 
ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304. 

Το κέλυφος της αντλίας θα φέρει άγκιστρο στο οποίο θα συνδεθεί ανοξείδωτη αλυσίδα για την ανάρτηση και 
εξαγωγή της αντλίας από το αντλιοστάσιο. 

10.4. Σύστηµα Αυτόµατης Λειτουργίας Αντλιοστασίων 

Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις του συστήµατος µε το οποίο θα επιτυγχάνεται η 
αυτόµατη διαδοχική εκκίνηση καθώς και η διακοπή λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων. 

Κάθε αντλία θα πρέπει να µπαίνει σε λειτουργία όταν η στάθµη των ακαθάρτων νερών στην δεξαµενή 
συγκέντρωσης του αντλιοστασίου ανέλθει πάνω από κάποιο επίπεδο, καθορισµένο αλλά που θα µπορεί να 
ρυθµιστεί κατά βούληση, ανάλογα µε τις πραγµατικές ανάγκες εκµετάλλευσης του αντλιοστασίου. Όµοια όταν 
ταπεινώνεται η στάθµη των νερών στο αντλιοστάσιο διακόπτεται η λειτουργία των αντλιών, κατά την 
αντίθετη σειρά της εκκίνησής τους και για καθορισµένα, αλλά που θα µπορούν επίσης να ρυθµιστούν, 
υψόµετρα της στάθµης. 

Το σύστηµα θα µπορεί έτσι να κυβερνά την εκκίνηση και διακοπή λειτουργίας των αντλιών. 

Εκτός από την αυτόµατη, όπως πιο πάνω περιγράφεται, λειτουργία των συγκροτηµάτων άντλησης, θα 
επιτυγχάνεται µε το σύστηµα αυτό και, µετά από κάθε πλήρη διακοπή λειτουργίας, η εναλλαγή των 
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συνδέσεων µε τους αυτόµατους διακόπτες εκκίνησης των αντλιών, κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µεταβάλλεται 
η σειρά εκκίνησης των αντλιών, καθώς και η παραµένουσα εφεδρική και να επιτυγχάνεται έτσι οµοιόµορφη 
φθορά. 

Εκτός από αυτό, όταν η στάθµη των νερών στον θάλαµο της δεξαµενής κατέλθει στο κατώτατο σηµείο που 
ορίστηκε, το σύστηµα θα οπλίζει ειδικό χρονοδιακόπτη µέσω του οποίου, η λειτουργία της τελευταίας 
αντλίας θα διακόπτεται µετά πάροδο ρυθµιζόµενου χρόνου και ίσου το πολύ προς 3 λεπτά. 

Ο έλεγχος της στάθµης όσον αφορά την ανωτάτη και κατώτατη (όρια συναγερµού) θα επιτυγχάνεται µέσω 
φλοτεροδιακοπτών. 

Η λειτουργία των αντλητικών συγκροτηµάτων θα ελέγχεται αυτόµατα µέσω προγραµµατισµού του PLC αλλά 
και χειροκίνητα. 

Στην υποχρέωση του Αναδόχου είναι να ελέγξει και να συντηρήσει ή να αντικαταστήσει όλο το 
ηλεκτρολογικό κύκλωµα κάθε αντλίας (ισχύος και βοηθητικό) ώστε να λειτουργεί σωστά, µε εγγύηση και 
ευθύνη του για όλο το χρόνο εγγύησης. 

11. ∆ΙΚΛΕΙ∆ΕΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΕΩΣ 

11.1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προµήθεια και εγκατάσταση των απαιτουµένων βαννών 
ελαστικής έµφραξης, για την επίτευξη ασφαλούς λειτουργίας του δικτύου, στις προβλεπόµενες στα 
εγκεκριµένα σχέδια θέσεις ή όπου θα ορίσει η Υπηρεσία. 

Η τοποθέτηση των βαννών θα γίνει εντός του εδάφους ή µέσα σε φρεάτια, µε χειρισµό µε ειδικό κλειδί. 

11.2. Τύπος και χαρακτηριστικά βαννών 

1. Οι βάννες θα είναι κατασκευασµένες σύµφωνα µε το DIN 3202 σειρά F4 (µικρό µήκος) 

2. Το σώµα και το κάλυµµα βαννών θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο GGG 50 κατά DIN 1693 µε πλήρη 
επικάλυψη εποξεικής βαφής ελαχίστου πάχους 250 µm κατά DIN 3476. 

3. Οι βάννες θα είναι µη ανυψούµενου βάκτρου. Το βάκτρο θα είναι κατασκευασµένο από ανοξείδωτο 
χάλυβα µε ελάχιστη περιεκτικότητα σε χρώµιο 13% St 1,4021 (x 20 Cv13) ή µε κράµµα χαλκού 
υψηλής αντοχής (π.χ. φωσφορούχος ορείχαλκος). 

Η βάννα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρεφεται δεξιόστροφα. 

Η στεγανοποίηση του βάκτρου θα επιτυγχάνεται µε δακτύλιους O-RINGS υψηλής αντοχής σε 
διάβρωση. 

4. Ο σύρτης θα είναι κατασκευασµένος από ελατό χυτοσίδηρο, θα είναι αδιαίρετος και επικαλυµένος µε 
συνθετικό ελαστικό (π.χ Nitril rubber, ή πλήρως βουλκανισµένο EPDM) υψηλής αντοχής κατάλληλο 
για πόσιµο νερό, ώστε να επιτυγχάνεται ελαστική έµφραξη. 

5. Το περικόχλιο λειτουργίας θα είναι από ορείχαλκο. 

6. Το σώµα των βαννών θα έχει και στα δύο άκρα ωτίδες διαστάσεων σύµφωνα µε τον πίνακα 5 του 
πρωτοτύπου ISO 5996-1984 (Ε) ή κατά DIN 2532. 

Για πιέσεις µέχρι PN 20 θα είναι σύµφωνα µε τις στήλες για ISO PN 20 και για µεγαλύτερες 
σύµφωνα µε τις στήλες για ΡΝ 50. 

Οι διαστάσεις των οπών κοχλιών, θα συµφωνούν µε τα προβλεπόµενα στο πρότυπο ISO 7005/2. Οι 
κοχλίες θα είναι ανοξείδωτοι St 8.8 κατά DIN 912. 

7. Το σώµα της βάννας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις σύµφωνα µε το πρότυπο ΙSO 5209, για την 
ονοµαστική διάµετρο (DN και µέγεθος), την ονοµαστική πίεση (DN και πίεση), ένδειξη για το υλικό 
του σώµατος και σήµα ή επωνυµία κατασκευαστού. 
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8. Οι βάννες όταν είναι ανοικτές θα πρέπει να µην επιτρέπουν την επικάθηση στη διατοµή στερεών κλπ., 
µε κατάλληλη διαµόρφωση απαλλαγµένη εγκοίλων στο κάτω µέρος της διατοµής. 

9. Η κατασκευή των βαννών θα είναι τέτοια, ώστε να µήν χρειάζεται η αφαίρεση όλης της βάννας για 
την αντικατάσταση των σπλάχνων. 

Όλα τα προαναφερόµενα υλικά πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιηµένες κατά ISO 9001 ή 9002 
και να φέρουν την σήµανση που προβλέπονται από τους αντίστοιχους κανονισµούς. 

11.3. Έγκριση Υπηρεσίας 

Ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει εγκαίρως στην Υπηρεσία (µε την υποβολή της µελέτης εφαρµογής), τις 
προτάσεις του, σχετικά µε τις βάννες ελαστικής έµφραξης τις οποίες πρόκειται να χρησιµοποιήσει, µαζί µε 
έκθεση, προδιαγραφές, πίνακα χαρακτηριστικών, και πιστοποιητικά προηγούµενης επιτυχούς εφαρµογής 
των βαννών. 

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να απορρίψει τις προτεινόµενες από τον ανάδοχο βάννες, αν αυτές δεν 
πληρούν τις προδιαγραφόµενες απαιτήσεις, και δυνητικά να αντιπροτείνει άλλες, ή να ζητήσει την υποβολή 
βελτιωµένων προτάσεων. 

Σε κάθε περίπτωση, η προέγκριση της Υπηρεσίας για την παραγγελία, ή η έγκριση της προµήθειας των 
βαννών, δεν προδικάζει την τελική αποδοχή τους, αν κατά τις δοκιµές προκύψουν αποτελέσµατα που 
αποδεικνύουν ότι αυτές δεν είναι πλήρως σύµφωνες µε την παρούσα Προδιαγραφή και τις απαιτήσεις 
άριστης λειτουργίας τους στο έργο. 

11.4. ∆οκιµές παραλαβής 

Οι ακόλουθες δοκιµασίες παραλαβής θα εκτελεσθούν στο εργοστάσιο παρουσία εξουσιοδοτηµένου 
αντιπροσώπου της Υπηρεσίας. 

1. ∆οκιµή στεγανότητας µε κλειστό δίσκο σε πίεση τουλάχιστον ίση προς την πίεση δοκιµασίας του 
δικτύου. Η δοκιµασία αυτή θα γίνει σε κάθε ένα τεµάχιο δικλείδων. Κατά τη δοκιµασία αυτή δεν 
πρέπει να εµφανισθούν διαρροές ή εφιδρώσεις, αλλιώς τα αντίστοιχα τεµάχια θα απορρίπτονται. 

2. ∆οκιµή αντοχής σε εσωτερική υδραυλική πίεση µε ανοικτό το δίσκο, τουλάχιστον ίση προς 150% της 
ονοµαστικής πιέσεως. Η δοκιµή αυτή µπορεί να γίνει δειγµατοληπτικά, σύµφωνα µε τις οδηγίες της 
Υπηρεσίας. 

Σε κάθε περίπτωση, ο ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει κατάλληλα πιστοποιητικά δοκιµών 
αναγνωρισµένων εργαστηρίων, µε την προσκόµιση των βαννών στους χώρους απόθήκευσης. 

3. ∆οκιµασίες αντοχής κατά την διάρκεια της δοκιµασίας των σωληνώσεων, στις οποίες είναι 
τοποθετηµένες οι δικλείδες, και σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα στις αντίστοιχες Τ.Π., τις σχετικές 
µε την δοκιµασία των σωληνώσεων. 

4. ∆οκιµές και επιθεωρήσεις των βαννών είναι δυνατό να ζητηθούν από την Τεχνική Υπηρεσία, οπότε ο 
ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να διαθέσει όλες τις διατάξεις και προσωπικό που απαιτούνται για 
αυτό. 

11.5. Μεταφορά και εγκατάσταση δικλείδων 

Η εγκατάσταση των δικλείδων θα γίνει σύµφωνα µε τα σχέδια και τους κανόνες της τέχνης. Κατά τη 
µεταφορά και τοποθέτηση των δικλείδων θα ληφθεί πρόνοια για να αποφευχθούν κρούσεις ή βίαιοι χειρισµοί 
που θα µπορούσαν να προξενήσουν οποιαδήποτε τυχόν βλάβη. 

Όλες οι δικλείδες θα τοποθετούνται σε φρεάτια µε καλύµµατα κατάλληλα ασφαλιζόµενα, σύµφωνα µε τα 
σχέδια και τις εντολές της Υπηρεσίας. Οι διαστάσεις των καλυµµάτων θα είναι επαρκείς για την ευχερή 
αντικατάσταση των δικλείδων. Η σύνδεση των δικλείδων προς τις σωληνώσεις θα γίνει µέσα στα φρεάτια 
κατά τρόπο ώστε να είναι δυνατή η αποσύνδεσή τους για επιθεώρηση ή αντικατάσταση. Για το σκοπό αυτό 
προβλέπεται ο δεικνυόµενος στα σχέδια τρόπος συνδέσεως των δικλείδων µε τις εκατέρωθεν σωληνώσεις 
µέσω τεµαχίου εξαρµώσεως. 
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12. ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ - ΕΞΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ 

12.1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προµήθεια και εγκατάσταση όλων των απαιτουµένων συσκευών 
εισαγωγής-εξαγωγής αέρα για την επίτευξη ασφαλούς λειτουργίας του δικτύου, στις προβλεπόµενες στα 
εγκεκριµένα σχέδια θέσεις ή όπου θα ορίσει η Υπηρεσία. 

12.2. Τύπος και χαρακτηριστικά βαλβίδων 

Οι βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα θα είναι κατασκευής διεθνώς ανεγνωρισµένου εργοστασίου, και θα 
έχουν χαρακτηριστικά ισοδύναµα προς τις βαλβίδες των τύπων APEX Νο 1263 και Νο 1273 του 
εργοστασίου GLENFIELD, µε διαστάσεις σύµφωνα µε το συµβατικό τιµολόγιο. 

Οι βαλβίδες θα είναι ονοµαστικής πιέσεως τουλάχιστον 16 ατµ. και πιέσεως δοκιµής 24 ατµ. 

Κάθε µια βαλβίδα θα συνοδεύεται από την αντίστοιχη δικλείδα αποµονώσεως (διακόπτη) και τη διάταξη 
χειρισµού της, και θα έχει φλάντζες συνδέσεως µε χαρακτηριστικά (οπές και κοχλίες) σύµφωνα προς τα 
προδιαγραφόµενα στις αντίστοιχες διεθνείς προδιαγραφές. 

Οι βαλβίδες θα είναι αρκετά ευαίσθητες, ώστε να επιτρέπουν την ασφαλή αποµάκρυνση του αέρα που 
συγκεντρώνεται στα υψηλά σηµεία των αγωγών και συγχρόνως κατάλληλες για την απαγωγή τού µέσα στις 
σωληνώσεις ευρισκοµένου αέρα κατά την πλήρωση του δικτύου, σε διάστηµα όχι µεγαλύτερο των 8 ωρών 
υπό πίεση µικροτέρα των 0,3 χγρ/εκ2 και κατά τρόπο ώστε σε συνδυασµό και µε τα λοιπά προβλεπόµενα 
µέτρα να υπάρχει πλήρης ασφάλεια έναντι υπερπιέσεων κατά το τέλος της πληρώσεως κάθε κλάδου του 
δικτύου χωρίς να δηµιουργούνται υδραυλικό πλήγµα, κραδασµοί ή άλλες οχλήσεις. 

Επίσης πρέπει να εξασφαλίζεται η είσοδος επαρκών ποσοτήτων αέρα στο δίκτυο µέσω των βαλβίδων αυτών, 
ώστε να διευκολύνεται η εκκένωση των σωληνώσεων, χωρίς να προκαλούνται υποπιέσεις. Οι βαλβίδες θα 
είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να αποκλείονται βλάβες από οξείδωση κινητών µερών και οδηγών. Ακόµη οι 
βαλβίδες πρέπει να εξασφαλίζουν πλήρη στεγανότητα όταν δεν είναι ανοικτές. 

Πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιηµένες κατά ISO 9001 ή 9002 και να φέρουν την σήµανση 
που προβλέπονται από τους αντίστοιχους κανονισµούς. 

12.3. Έγκριση Υπηρεσίας 

Ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει εγκαίρως στην Υπηρεσία τις προτάσεις του, σχετικά µε τις βαλβίδες 
εισαγωγής-εξαγωγής αέρα τις οποίες πρόκειται να χρησιµοποιήσει, µαζί µε έκθεση, Προδιαγραφές, πίνακα 
χαρακτηριστικών σε αντιστοιχία µε τα χαρακτηριστικά των συσκευών GLENFIELD και πιστοποιητικά 
προηγούµενης επιτυχούς εφαρµογής των βαλβίδων. 

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να απορρίψει τις προτεινόµενες από τον ανάδοχο βαλβίδες, αν αυτές δεν 
πληρούν τις προδιαγραφόµενες απαιτήσεις. 

Σε κάθε περίπτωση, η προέγκριση της Υπηρεσίας για την παραγγελία ή η έγκριση της προµήθειας των 
βαλβίδων, δεν προδικάζει την τελική αποδοχή τους, αν κατά τις δοκιµές προκύψουν αποτελέσµατα που 
αποδεικνύουν ότι αυτές δεν είναι πλήρως σύµφωνες µε την παρούσα Προδιαγραφή και τις απαιτήσεις 
άριστης λειτουργίας τους στο έργο. 

12.4. Τοποθέτηση - Σύνδεση 

Η σύνδεση των βαλβίδων µε το δίκτυο θα γίνει σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. Οι κοχλίες που θα 
χρησιµοποιηθούν θα είναι ΄θερµογαλβανισµένοι. 

Κάθε συσκευή θα τοποθετηθεί σε ειδικό φρεάτιο. Τα ειδικά τεµάχια συνδέσεως, όπως και το φρεάτιο, 
πληρώνονται ιδιαίτερα. 

12.5. Επί τόπου δοκιµές 

Μετά την πλήρη κατασκευή του δικτύου και πριν από την οριστική παραλαβή η Υπηρεσία θα καθορίσει την 
εκτέλεση δοκιµών προς διαπίστωση της αποτελεσµατικότητας και επάρκειας  των βαλβίδων. Προς τούτο θα 
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τοποθετηθούν µε µέριµνα και δαπάνη του αναδόχου σε κατάλληλα σηµεία του δικτύου της εκλογής της 
Υπηρεσίας, µανόµετρα αυτογραφικά µε κατά το δυνατόν µικρή µάζα κινουµένων µερών, ώστε να διαπιστωθεί 
κατά τρόπο αναµφισβήτητο η επάρκεια των τοποθετηµένων συσκευών, ιδίως κατά την πλήρωση και 
εκκένωση του δικτύου. 

Στην τυχόν περίπτωση ανεπάρκειας ή ακαταλληλότητας των βαλβίδων ο ανάδοχος θα υποχρεωθεί να 
συµπληρώσει ή να αντικαταστήσει, µε δαπάνες του τις αντίστοιχες συσκευές. 

13. ΦΙΛΤΡΑ - ΚΟΣΚΙΝΑ ΕΚΡΟΗΣ 

13.1. Γενικά 

Τα φίλτρα – κόσκινα εκροής αποτελούν κατασκευές που τοποθετούνται στην έξοδο των σηπτικών 
δεξαµενών ή των δεξαµενών καθίζησης, όταν η εκροή πρόκειται να διατεθεί υπεδάφια ή να οδηγηθεί σε 
σύστηµα επεξεργασίας µε λεπτόκοκκα πληρωτικά υλικά ή να οδηγηθεί σε αντλιοστάσιο όπου 
χρησιµοποιούνται αντλίες µεγάλου µανοµετρικού ύψους (πολυβάθµιες αντλίες). Η ανάπτυξη και η 
εκτεταµένη χρήση τους, σε χώρες που χρησιµοποιούν πολλές σηπτικές δεξαµενές (π.χ. U.S.A., Αυστραλία 
κ.λ.π.), έγινε την τελευταία 20ετία. Το αποτέλεσµα που επιτυγχάνεται µε τη χρήση των φίλτρων – κόσκινων 
εκροής είναι η παγίδευση των αιωρούµενων στερεών µεγέθους > 2mm µε συνέπεια την ελαχιστοποίηση 
προβληµάτων λόγω εµφράξεων από τη διαφυγή στερεών σωµατιδίων. 

13.2. Τεχνικές προδιαγραφές 

Τα υλικά κατασκευής των φίλτρων – κόσκινων είναι : 

♦♦♦♦ Για το εξωτερικό κέλυφος, τα στηρίγµατα και τις βάσεις : PVC ή αντίστοιχο πλαστικό υλικό υψηλής 
αντοχής σε λύµατα. 

♦♦♦♦ Για το εσωτερικό κέλυφος το οποίο αποτελείται από συστοιχία διάτρητων σωλήνων τύπου κόσκινου 
(σίτας), µε ανοίγµατα < 2mm : πολυαµίδιο ή άλλο πλαστικό λιπόφοβο υλικό, ώστε τα λίπη και τα 
σωµατίδια που επικάθονται να αποµακρύνονται εύκολα µε απλή έκπλυση µε καθαρό νερό. Οι διάτρητοι 
σωλήνες τοποθετούνται παράλληλα και κατακόρυφα και απολήγουν σε κατάλληλες βάσεις ώστε το 
σύστηµα να µην επιτρέπει την έξοδο υγρών χωρίς αυτά να διέλθουν µέσα από τις οπές των διάτρητων 
σωλήνων. 

Το εσωτερικό κέλυφος του φίλτρου – κόσκινου έχει κατάλληλο στήριγµα µε λαβή στο άνω τµήµα του 
και έτσι είναι ευχερής η ανέλκυση (κατά την λειτουργία της σηπτικής δεξαµενής), η έκπλυση και ο 
καθαρισµός του, µε ροή νερού χωρίς µεγάλη πίεση, από τον συντηρητή της µονάδος 

Τα πρόσθετα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν για την στήριξη των συστηµάτων φίλτρων – κόσκινων θα είναι 
από ανοξείδωτο χάλυβα (βίδες, µπουλόνια, ελάσµατα, στηρίγµατα κ.λ.π.). 

14. ΜΟΝΑ∆Α ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ 

Στην οροφή κάθε σηπτικής δεξαµενής θα κατασκευαστεί µονάδα απόσµησης, σε επίµηκες, κτιστό µε 
οικοδοµικά υλικά, φρεάτιο, τύπου βιόφιλτρου µε πληρωτικό υλικό κόµποστ. 

Ως αποτέλεσµα της αναερόβιας σήψης - χώνευσης έχουµε την παραγωγή διάφορων αερίων, τα οποία είναι 
δύσοσµα π.χ. υδρόθειο (H2S), αµµωνία (ΝΗ3) και οργανικές ενώσεις, όπως ινδόλες, σκατόλες (µυρωδιά 
περιττωµάτων), µερκαπτάνες, αµίνες κ.ά και σε µεγάλες ποσότητες επικίνδυνα αν δεν λαµβάνονται τα 
κατάλληλα µέτρα (εξαερισµοί µε απόσµηση, προσοχή και ειδική προστασία όσων πρέπει να εργαστούν πάνω 
από αναθυµιάσεις και δύσοσµα αέρια κ.λ.π.) 

Η αντιµετώπιση των οσµαερίων όλων των δεξαµενών θα γίνει µε δίκτυο συγκέντρωσης - απαγωγής, που θα 
µεταφέρει τα οσµαέρια µε εξαεριστήρα σε βιολογικό φίλτρο µε πληρωτικό υλικό compost. Το φίλτρο αυτό 
επιλέχτηκε διότι : 

♦♦♦♦ Είναι απλό στην αρχική κατασκευή και τη λειτουργία 

♦♦♦♦ Είναι οικονοµικότερο στη λειτουργία απ' ότι όλα τα άλλα συστήµατα 
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♦♦♦♦ ∆ε χρησιµοποιεί χηµικά όπως οι πλυντρίδες και δεν παράγει κατάλοιπα για εξουδετέρωση όπως τα 
φίλτρα ενεργού άνθρακα και οι πλυντρίδες. 

♦♦♦♦ Σ' αυτά επιτελείται βιοχηµική διεργασία από µικροοργανισµούς σε φυτικό υπόστρωµα (µίγµα τεµαχίων 
ξύλου και ώριµου compost ή φυτοχώµατος 

♦♦♦♦ Η µόνη εξάρτηση από µηχανήµατα και συσκευές είναι ο εξαεριστήρας (βεντιλατέρ) µεταφοράς των 
οσµαερίων, ο οποίος απαιτείται εξάλλου σε κάθε σύστηµα φίλτρανσης. 

Η λειτουργία του βασίζεται σε βακτηριακή βιοµάζα που αναπτύσσεται σε ειδικό υπόστρωµα (φλύδες δέντρων 
ή ροκανίδια µε ώριµο compost) και αφοµοιώνει τις ουσίες που περιέχουν τα οσµαέρια (υδρόθειο, φαινόλες, 
µερκαπτάνες, ινδόλη κ.λ.π.). 

Η απόδοση καθαρισµού για ένα σωστά σχεδιασµένο βιόφιλτρο compost κυµαίνεται µεταξύ 90 και 99%. 

To βιόφιλτρο compost αποτελείται από το σύστηµα εξαερισµού (µε ανεµιστήρα από PVC, κατάλληλο για 
οσµαέρια λυµάτων) και το κυρίως φίλτρο. Το κυρίως φίλτρο θα κατασκευαστεί σε επίµηκες φρεάτιο από 
σκυρόδεµα. Τα οσµαέρια θα οδηγούνται στον πυθµένα του µε αγωγό µε κατάλληλες εγκοπές, µέσα σε στρώση 
25 cm από χαλίκια διαµέτρου 1-2 cm. Πάνω από τα χαλίκια θα τοποθετηθεί µίγµα τεµαχισµένων 
κληµατίδων και ώριµου compost. 

 
Xαρακτηριστικά µονάδας εξουδετέρωσης οσµαερίων 

♦♦♦♦ Ανανέωση αέρα στον υπερκείµενο χώρο 5 φορές τουλάχιστον την ώρα 

♦♦♦♦ Φόρτιση επιφάνειας φίλτρανσης : 20 Νm3/m2/h 

♦♦♦♦ Προτεινόµενα χαρακτηριστικά εξαεριστήρα : 

� παροχή 200 m3/h, µανοµετρικό 100 mmΥΣ, ενδεικτική ισχύς 0,37KW 

(για το φίλτρο απόσµησης της δεξαµενής της Κασταµονίτσας) 

� παροχή 100 m3/h, µανοµετρικό 100 mmΥΣ, ενδεικτική ισχύς 0,37KW 

(για το φίλτρο απόσµησης της δεξαµενής του Αµαριανού) 

♦♦♦♦ Προτεινόµενη επιφάνεια φίλτρου : 

� 9,0 m2 (για το φίλτρο απόσµησης της δεξαµενής της Κασταµονίτσας) 

� 2,05 m2 (για το φίλτρο απόσµησης της δεξαµενής του Αµαριανού) 

♦♦♦♦ Ύψος στρώµατος φίλτρανσης : 1,00 m 

♦♦♦♦ Αγωγοί οσµαερίων : Φ160 ο κεντρικός συλλεκτήριος αγωγός και ο αγωγός κατάθλιψης των οσµαερίων 
στο βιόφιλτρο, Φ90 (τεµ. 4) οι αγωγοί διανοµής των οσµαερίων στο βιόφιλτρο από σκληρό PVC 6 atm. 

♦♦♦♦ Υπόστρωµα φίλτρανσης πάχους 25 cm από χαλίκι διαµέτρου 1-2 cm 

♦♦♦♦ Σύνθεση υλικού φίλτρανσης : µίγµα από ξηρές-τεµαχισµένες κληµατίδες ή χονδροκοµµένο πριονίδι µε 
ώριµο compost σε αναλογία 1:1. 

Η λειτουργία του εξαεριστήρα θα ελέγχεται αυτόµατα µέσω προγραµµατισµού του PLC αλλά και χειροκίνητα. 

15. ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ (Η/Ζ) 

15.1. Γενικά 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ), µε συνολική απαιτούµενη ισχύ 15 KVA, προβέπεται να καλύπτει τις 
διακοπές ηλεκτροδότησης από τη ∆ΕΗ ή το σφάλµα µιας φάσης ή την µείωση της τάσης του δικτύου της 
∆ΕΗ κάτω από την αποδεκτή στάθµη για τα εξής τµήµατα : 

♦♦♦♦ Λειτουργία των αντλιών ανύψωσης 
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♦♦♦♦ Λειτουργία των εξαεριστήρων εξουδετέρωσης των οσµαερίων των εγκαταστάσεων 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα περιλαµβάνει όλες τις διατάξεις και συσκευές για την αυτόµατη και χωρίς 
επίβλεψη λειτουργία του. 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα αποτελείται από τα παρακάτω µέρη : 

♦♦♦♦ Κινητήρια µηχανή diesel εφοδιασµένη µε εκκινητή (µίζα) 24 V 

♦♦♦♦ Πίνακα ελέγχου, αυτοµατισµού Η/Ζ και οργάνων, φυγοκεντρικό ρυθµιστή στροφών, µετρητή ωρών 
λειτουργίας, σύστηµα επαναφόρτισης της µπαταρίας, ψυγείο µε ανεµιστήρα, σιγαστήρα καυσαερίων 
κ.λ.π. 

♦♦♦♦ Γεννήτρια εναλλασσόµενου ρεύµατος 50 Ηz ± 2% µε ρυθµιστή τάσης 

♦♦♦♦ Κοινή βάση στήριξης 

♦♦♦♦ ∆εξαµενή καυσίµου για συνεχή λειτουργία του Η/Ζ επί 24 ώρες. 

15.2. Κινητήρια µηχανή diesel 

Πίνακας Τεχνικών Χαρακτηριστικών Κινητήριας µηχανής diesel 

Κανονισµοί DIN 6270 Α/Β - BS 649/58 

Τρόπος λειτουργίας συνεχής/τετράχρονος 

Θερµοκρασία περιβάλλοντος 40°C 

Υγρασία 60% 

Χώρος εγκατάστασης εσωτερικά του κτιρίου 

Στάθµη θορύβου έξω από το χώρο εγκατάστασης σε 5 µέτρα : 45dB 

Ισχύς κινητήρα 
κατάλληλη για την απαιτούµενη γεννήτρια 
µε υπερφόρτιση 10% και cosφ = 0,80 

Υπερφόρτιση 10% επί της ονοµαστικής ισχύος της γεννήτριας 

Αριθµός κυλίνδρων 3 

Στροφές 1.500 στρ./λεπτό (rpm) 

Ψύξη Υδρόψυκτος 

Χρόνος ανάληψης φορτίου 15sec 

Τρόπος τροφοδότησης καυσίµου µε υπερτροφοδότηση (turbo) 

Όργανα ελέγχου στροφόµετρο 0-1.600 rpm, 

 θερµόµετρο νερού ψύξης 0-120°C, 

 πιεσόµετρο λαδιού 0-10 atu, 

 θερµόµετρο λαδιού 0-120°C 

 

Εξαρτήµατα και παρελκόµενα 

Η κινητήρια µηχανή diesel θα είναι εφοδιασµένη µε τα παρακάτω: 

♦♦♦♦ ψυγείο νερού µε ανεµιστήρα για θερµοκρασία περιβάλλοντος 40°C µε προστατευτικό κάλυµµα, οδηγά 
πτερύγια και σωληνώσεις 

♦♦♦♦ αντλία κυκλοφορίας νερού 

♦♦♦♦ αντλία κυκλοφορίας λαδιού 

♦♦♦♦ φίλτρο αέρα 

♦♦♦♦ φίλτρο καυσίµου 
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♦♦♦♦ φίλτρο λαδιού 

♦♦♦♦ ψυγείο λαδιού 

♦♦♦♦ δεξαµενή καυσίµου ηµερήσιας λειτουργίας µε ενδείκτη στάθµης 

♦♦♦♦ αντλία καυσίµου 

♦♦♦♦ ελαιολεκάνη (κάρτερ) 

♦♦♦♦ φυγοκεντρικό ρυθµιστή στροφών (governor) µηχανικό ή ηλεκτρονικού τύπου 

♦♦♦♦ σφόνδυλο κατάλληλης ροπής αδράνειας, ώστε ο βαθµός ανοµοιοµορφίας του ζεύγους να είναι 
µικρότερος του 1/250. 

♦♦♦♦ κέλυφος σφονδύλου 

♦♦♦♦ ηλεκτρικό εκκινητή (µίζα) 24VDC κατάλληλης ισχύος 
Οι µίζες θα είναι αξονικού τύπου για λειτουργία σε 24 V, κατάλληλες για χειροκίνητη λειτουργία µε 
πηνίο και θα κινούνται από µπαταρίες Νικελίου, Καδµίου, βαρέως τύπου, ικανές να παράσχουν έξι 
εκκινήσεις µε κρύα µηχανή χωρίς να απαιτείται επαναφόρτιση. Οι µπαταρίες της µίζας θα 
διατηρούνται πάντοτε σε κατάσταση πλήρους φόρτισης µε το σύστηµα φόρτισης ενσωµατωµένο στον 
πίνακα ελέγχου του ζεύγους. Το σύστηµα φόρτισης θα µπορεί να ρυθµίζει αυτόµατα το ρυθµό 
φόρτισης ανάλογα µε την τάση της µπαταρίας. Θα προβλεφθούν δύο ρυθµοί φόρτισης : ταχείας και 
σιγανής φόρτισης ή "εκτός". Το σύστηµα φόρτισης θα τροφοδοτείται από την παροχή της ∆ΕΗ και 
από τη γεννήτρια του ζεύγους και θα περιλαµβάνει αυτόµατη ενίσχυση τάσης. 

♦♦♦♦ γεννήτρια (δυναµό) φόρτισης των συσσωρευτών, µε αυτόµατο ρυθµιστή τάσης 24V 

♦♦♦♦ συστοιχία µπαταριών 24VDC κατάλληλη για 7 τουλάχιστον συνεχείς εκκινήσεις του ζεύγους 

♦♦♦♦ σιγαστήρα καυσαερίων (15 dB) µε φλάντζες, παρεµβύσµατα, κοχλίες συνδέσεως, αντικραδασµικά και 
σωληνώσεις απαγωγής καυσαερίων 

♦♦♦♦ σωληνοειδές για το σταµάτηµα της µηχανής (επίδραση στο κύκλωµα προσαγωγής καυσίµου) 

♦♦♦♦ πίνακα οργάνων µε µανόµετρο λαδιού και νερού, όργανο στροφών και µετρητή ωρών λειτουργίας 

♦♦♦♦ σύστηµα προθέρµανσης 

♦♦♦♦ αυτόµατο φορτιστή συσσωρευτών 220/24VDC που θα λειτουργεί όταν το Η/Ζ δεν εργάζεται 

Επίσης η κινητήρια µηχανή diesel θα είναι εφοδιασµένη µε όργανα αυτοµατισµού για την προστασία και την 
καλή λειτουργία της, όπως περιγράφεται παρακάτω στον πίνακα αυτοµατισµού του Η/Ζ. 

Ο κινητήρας θα είναι στιβαρής κατασκευής, µε αφαιρετά χιτώνια στους κυλίνδρους χωρίς µεγάλες 
απαιτήσεις συντήρησης. 

15.3. Γεννήτρια 

Η γεννήτρια θα είναι εναλλασσοµένου ρεύµατος 50 Ηz ± 2% ισχύος επαρκούς ώστε να καλύπτει τις ανάγκες 
της µονάδας για συντήρηση της λειτουργίας σε ικανοποιητικά επίπεδα ώστε να διατηρηθεί η αποδοτική και 
απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας σε περίπτωση διακοπής της παροχής της ∆ΕΗ και για διάρκεια 
διακοπής τουλάχιστον 12 ωρών και οπωσδήποτε µεγαλύτερο χρόνο από τη µεγαλύτερη σε διάρκεια διακοπή 
της ∆ΕΗ την τελευταία 5ετία. Η ισχύς της γεννήτριας θα δοθεί σε KVA (cosφ = 0,8) για συνεχή λειτουργία, 
380-400/220-230V, 4 αγωγών µε ακροδέκτη ουδέτερου κόµβου, αυτοδιεγειρόµενη µε οµοαξονική 
διεγέρτια, αυτορυθµιζόµενη, χωρίς ψήκτρες (BRUSHLESS) και δακτυλίους και εφοδιασµένη µε συσκευή 
ρυθµίσεως της τάσεως που θα επιλέγονται από µεταγωγικό διακόπτη δύο θέσεων AUTO - MANUAL. 

Θα περιλαµβάνει : 

α) Αυτόµατο ηλεκτρονικό ρυθµιστή τάσης που θα διατηρεί την τάση σταθερή εντός περιοχής ±3% της 
ονοµαστικής τιµής των 400V σε οποιαδήποτε µεταβολή φορτίου από 0 έως 110% του φορτίου µε 
σύγχρονη µεταβολή της συχνότητας κατά ±2% και του συντελεστή ισχύος από 0,80 έως 1,00 
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(επαγωγικό). Ο χρόνος αποκατάστασης της τάσης δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερος από 2sec. 

β) Χειροκίνητο ρυθµιστή τάσης για τις περιπτώσεις που δεν λειτουργεί o αυτόµατος ρυθµιστής. Ο 
ρυθµιστής αυτός θα πρέπει να διατηρεί σταθερή τάση 10% της ονοµαστικής τιµής για µεταβολή 
φορτίου 0 - 100% χωρίς να απαιτείται επέµβαση στο ροοστάτη. 

Η γεννήτρια θα προστατεύεται µέσω στοιχείων υπερέντασης και βραχυκλώµατος (θερµικά και 
ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία) που θα τοποθετούνται στον πίνακα της γεννήτριας. Η γεννήτρια θα έχει µόνωση 
κλάσης F και προστασία ΙΡ23. Η γεννήτρια θα φέρει αντιπαρασιτική διάταξη κλάσης Ν κατά VDE 0875. 

Πίνακας Τεχνικών Χαρακτηριστικών Γεννήτριας 

Κανονισµοί IEC 34-1 - VDE 0530 BS 5000 Part 99 

Ισχύς συνεχούς λειτουργίας όπως στον πίνακα στοιχείων 

Υπερφόρτιση 10% επί 1 ώρα 

Θερµοκρασία περιβάλλοντος 40°C 

Προστασία IP 23 

Τάση 231/400V 

Συχνότητα 50Hz 

Συντελεστής ισχύος 0,8 

Αριθµός ζευγών πόλων 4 

Βαθµός απόδοσης > 90% 

15.4. Κοινή βάση στήριξης 

Ο κινητήρας diesel και η γεννήτρια θα είναι συναρµολογηµένες πάνω σε κοινή βάση στήριξης από 
µορφοσίδηρο, που θα συνοδεύεται από κατάλληλα αντικραδασµικά στηρίγµατα. Ο προµηθευτής και ο 
Ανάδοχος θα έχουν την ευθύνη της αντικραδασµικής εγκατάστασης του ζεύγους. 

Το συγκρότηµα κινητήρας - γεννήτρια θα είναι συνδεδεµένο µα ελαστικό σύνδεσµο, πρέπει δε να είναι 
σχεδιασµένο έτσι ώστε το σύνολο να εξασφαλίζει συνεργασία χωρίς ταλαντώσεις. 

Θα είναι ευθυγραµµισµένο ώστε οι ταλαντώσεις στην ονοµαστική ταχύτητα και ισχύ να είναι οι ελάχιστες. 

Για την έδραση του συγκροτήµατος θα κατασκευαστεί βάση από µπετόν σύµφωνα µε τις διαστάσεις αυτού και 
ύστερα από στατικό υπολογισµό, η οποία δεν θα πρέπει να έχει συνέχεια µε την πλάκα δαπέδου. 

Πάνω στην µεταλλική βάση θα είναι τοποθετηµένο επίσης και το ψυγείο νερού εφ' όσον δεν δείχνεται 
διαφορετικά στα σχέδια, ενώ οι µπαταρίες κατά προτίµηση θα τοποθετηθούν στο µπροστινό µέρος της 
βάσης σε ειδική υποδοχή. 

15.5. Συσσωρευτές εκκίνησης - Φορτιστής 

Για ψυχρό ξεκίνηµα και βαρεία χρήση (βιοµηχανικού τύπου), συµπεριλαµβανοµένων των συνδέσεων και 
καλυµµάτων ασφαλείας σύµφωνα µε VDE 0108. 

Η φόρτιση θα είναι σύµφωνα µε τη χαρακτηριστική IU µε ενσωµατωµένο φορτιστή εντός του πίνακα ελέγχου 
τάσης λειτουργίας 220/24VDC. 

Γενικά οι συσσωρευτές και ο φορτιστής θα έχουν τα αναγκαία τεχνικά χαρακτηριστικά για την εξυπηρέτηση 
του ζεύγους που θα τοποθετηθεί. 

Η χωρητικότητα των συσσσωρευτών θα είναι τέτοια ώστε να δύναται να γίνουν επτά (7) συνεχείς 
εκκινήσεις του Η/Ζ. 

15.6. Σιγαστήρες 

♦♦♦♦ Για την απόσβεση του θορύβου εξάτµισης θα εγκατασταθεί σιγαστήρας, σχεδιασµένος σαν σιγαστήρας 
απορρόφησης µε ελεύθερη δίοδο. Θα αποτελείται από συγκολλητό ατσάλινο κέλυφος και σύνδεση µε 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Η.Μ.Μ.                  σελ. 18 από 33 

φλάντζα. Η στάθµη θορύβου πρέπει να είναι 45 dB (Α) στην έξοδο σε 5m απόσταση. 

♦♦♦♦ Οι σωληνώσεις για τα αέρια εξάτµισης, για τις συνδέσεις µε τον σιγαστήρα, που οδεύουν προς τα έξω 
πάνω από την οροφή περιλαµβάνουν και τις εύκαµπτες συνδέσεις, το υλικό ανάρτησης, σύνδεσης και 
στερέωσης και το απαιτούµενο υλικό µόνωσης. 

Οι σωλήνες θα είναι άνευ ραφής κατάλληλοι για υψηλές θερµοκρασίες, οι οποίες θα βαφούν µε χρώµα που 
να αντέχει σε υψηλή θερµοκρασία (άνω των 200°C). 

15.7. Πίνακας αυτοµατισµού και µεταγωγής του φορτίου 

Ο πίνακας κατά προτίµηση θα αποτελείται από δύο ξεχωριστά πεδία : Το πεδίο των διακοπτών µεταγωγής 
του φορτίου και το πεδίο αυτοµατισµού του Η/Ζ και θα εκπληρώνει τις γενικές προδιαγραφές των 
µεταλλικών πινάκων όπως περιγράφονται στο κεφάλαιο προδιαγραφών των ηλεκτρικών πινάκων. 

Πεδίο µεταγωγής του φορτίου που θα περιλαµβάνει : 

♦♦♦♦ Τον ηλεκτροκίνητο µεταγωγικό διακόπτη που αποτελείται από δύο τετραπολικούς αυτόµατους 
διακόπτες ονοµαστικής έντασης και ισχύος διακοπής όπως στα σχέδια, µε µηχανική και ηλεκτρική 
µανδάλωση (interlocking), ώστε να αποκλείεται το ταυτόχρονο κλείσιµο και των δύο. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των αυτόµατων διακοπτών θα είναι απόλυτα όµοια µε αυτών που 
προδιαγράφονται στην αντίστοιχη προδιαγραφή. 

Οι κινητήρες των διακοπτών θα είναι συνεχούς ρεύµατος 110V, µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 

−−−− συνολικός χρόνος ζεύξης   :  < 200 MS 

−−−− διάρκεια ζωής       :  20.000 χειρισµοί 

−−−− κατανάλωση ισχύος     :  1.500W 

−−−− µέγιστη συχνότητα χειρισµών :  20 χειρισµοί ανά ώρα 

♦♦♦♦ Τρία αµπερόµετρα AC, διαστάσεων 96×96mm, κλάσης 1,5 

♦♦♦♦ Ένα βολτόµετρο AC, κλίµακας 0-500V, διαστάσεων 96×96mm, κλάσης 1,5 

♦♦♦♦ Ένα µεταγωγέα βολτόµετρου 6 θέσεων και µηδέν 

♦♦♦♦ Ένα ενδεικτικό βαττόµετρο διαστάσεων 96×96mm, κλάσης 1,5 

♦♦♦♦ Ένα συχνόµετρο µε δείκτη διαστάσεων 96×96mm, 47÷53Hz 

♦♦♦♦ Ένα ωροµετρητή χωρίς δυνατότητα µηδενισµού για την ένδειξη των συνολικών ωρών λειτουργίας 

♦♦♦♦ Ένα βολτόµετρο και ένα αµπερόµετρο DC ενδεικτικό της λειτουργίας του φορτιστή συσσωρευτών 

♦♦♦♦ Αυτόµατο φορτιστή µπαταριών από το δίκτυο 

♦♦♦♦ Μια κόρνα και το σύστηµα λειτουργίας της 

♦♦♦♦ Ένα ηλεκτρονόµο εκκίνησης µε το µπουτόν εκκίνησης 

♦♦♦♦ Ένα µπουτόν γενικής διακοπής (emergency stop) 

♦♦♦♦ Ένα µπουτόν ελέγχου λειτουργίας όλων των λυχνιών του πίνακα 

♦♦♦♦ Ένα ρελαί αντίστροφης ισχύος 

♦♦♦♦ Επιτηρητές τάσης εγκατεστηµένους στα πεδία χαµηλής τάσης συνδεόµενους µε το σύστηµα αυτόµατης 
εκκίνησης του ζεύγους 

♦♦♦♦ Ένα αυτόµατο διακόπτη τριπολικής προστασίας της γεννήτριας 

♦♦♦♦ Κατάλληλους µετασχηµατιστές έντασης για την τροφοδότηση των οργάνων µέτρησης 

♦♦♦♦ Ποτενσιόµετρο για την ρύθµιση της ονοµαστικής τιµής της τάσης του Η/Ζ 
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Πεδίο αυτοµατισµών του Η/Ζ 

Με έναν επιλογικό διακόπτη 4 θέσεων θα µπορεί να επιλεγεί ο ένας από τους παρακάτω τρόπους 
λειτουργίας του Η/Ζ : αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνητη λειτουργία - δοκιµή (test) - αποκλεισµός. 

Αυτόµατη λειτουργία 

Το Η/Ζ ξεκινά αυτόµατα (χωρίς φορτίο) και παραλαµβάνει το φορτίο σε διάστηµα µικρότερο από 15 sec, 
όταν η τάση οποιασδήποτε φάσης της ∆ΕΗ διακοπεί ή πέσει κάτω από προκαθορισµένο όριο (π.χ. 70% ή 
80% της ονοµαστικής τιµής) που µπορεί να ρυθµιστεί κατά βούληση. Η µεταγωγή του φορτίου γίνεται µε 
κατάλληλο ηλεκτροκίνητο διακόπτη 3 θέσεων (∆ΕΗ-ΕΚΤΟΣ-Η/Ζ), όπως περιγράφηκε παραπάνω, µε 
ηλεκτρική και µηχανική µανδάλωση ώστε να αποκλείεται η παράλληλη λειτουργία της ∆ΕΗ και του Η/Ζ. 

Το άνοιγµα του διακόπτη από την θέση ∆ΕΗ στη θέση ΕΚΤΟΣ θα γίνεται µε ρυθµιζόµενη χρονική 
καθυστέρηση 0-45sec, ώστε να αποφεύγονται οι άσκοπες αποζεύξεις στις περιπτώσεις στιγµιαίων 
διακυµάνσεων της τάσης της ∆ΕΗ. Σε περίπτωση που η τάση της ∆ΕΗ δεν αποκατασταθεί σε χρόνο 
µικρότερο εκείνου που προκαθορίστηκε (π.χ. 4sec), τότε η εντολή ανοίγµατος του διακόπτη µεταγωγής 
ακυρώνεται όχι όµως και η εντολή εκκίνησης του ζεύγους το οποίο θα ξεκινήσει κανονικά και θα 
λειτουργήσει για ένα ορισµένο χρόνο που µπορεί να ρυθµιστεί από 0 έως 5min, προτού σταµατήσει. 

Η µεταγωγή του φορτίου στο ζεύγος δεν µπορεί να γίνει προτού αυτό αναπτύξει την ονοµαστική τάση. 

Όταν αποκατασταθεί η τάση του δικτύου της ∆ΕΗ σε µια προκαθορισµένη τιµή (π.χ. 90 ή 100% της 
ονοµαστικής τάσης), τότε το φορτίο ξαναµετάγεται στη θέση κανονικής τροφοδότησης (∆ΕΗ). 

Το άνοιγµα του διακόπτη από τη θέση Η/Ζ στη θέση ΕΚΤΟΣ γίνεται πάλι µε ρυθµιζόµενη καθυστέρηση 
όπως προηγούµενα. 

Μετά την µεταγωγή του φορτίου στη θέση ∆ΕΗ το Η/Ζ θα συνεχίσει να λειτουργεί για ορισµένο ακόµη 
χρόνο που µπορεί να ρυθµιστεί από 0 έως 5 min, όπως αναφέρθηκε παραπάνω. 

Η εκκίνηση του Η/Ζ πραγµατοποιείται µε την βοήθεια κατάλληλης συσκευής που θα δίνει µέχρι 3 το πολύ 
διαδοχικές εντολές εκκίνησης. 

Η διάρκεια κάθε εντολής και ο ενδιάµεσος χρόνος ηρεµίας να µπορεί να ρυθµίζεται. 

Σε περίπτωση που το Η/Ζ αποτύχει να ξεκινήσει και µετά την τρίτη εντολή, θα αποκλείεται οποιαδήποτε 
καινούργια εντολή, προτού γίνει χειροκίνητη επαναφορά (reset). 

Χειροκίνητη λειτουργία 

Με µπουτόν µπορούµε να κάνουµε τα παρακάτω : 

♦♦♦♦ εκκίνηση του Η/Ζ 

♦♦♦♦ κράτηση (σταµάτηµα) του Η/Ζ 

♦♦♦♦ άνοιγµα και κλείσιµο του µεταγωγικού διακόπτη από τις θέσεις ∆ΕΗ και Η/Ζ στη θέση ΕΚΤΟΣ και 
µεταγωγή του φορτίου από τη ∆ΕΗ στο Η/Ζ και αντίστροφα, πάντοτε όµως περνώντας πρώτα τη 
θέση ΕΚΤΟΣ. 

∆οκιµή (test) 

Στη θέση αυτή γίνεται έλεγχος της ετοιµότητας του Η/Ζ στην αυτόµατη λειτουργία χωρίς να διαταράσσεται 
η λειτουργία του κτιρίου εφαρµογής. 

Αποκλεισµός 

Στη θέση αυτή αποκλείεται η εκκίνηση του Η/Ζ. Αυτόµατο σταµάτηµα (κράτηµα) του Η/Ζ θα γίνεται στις 
εξής περιπτώσεις σφαλµάτων (ανεξάρτητα από τον τρόπο λειτουργίας του Η/Ζ) : 

♦♦♦♦ αποτυχία εκκίνησης µετά από 3 διαδοχικές προσπάθειες 

♦♦♦♦ χαµηλή πίεση λαδιού λίπανσης 
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♦♦♦♦ υψηλή θερµοκρασία νερού ψύξης 

♦♦♦♦ υπερτάχυνση 

Με το κράτηµα της µηχανής στις παραπάνω περιπτώσεις θα αποκλείεται συγχρόνως και η δυνατότητα κάθε 
νέας εκκίνησης προτού γίνει επαναφορά (reset) χειροκίνητα µετά την εντόπιση της βλάβης. 

Το σύστηµα προστασίας δίνει οπτική και ακουστική σήµανση εκτός από τις παραπάνω περιπτώσεις 
σφαλµάτων και στις εξής : 

♦♦♦♦ υψηλή θερµοκρασία λαδιού 

♦♦♦♦ χαµηλή στάθµη καυσίµου 

♦♦♦♦ ανεπαρκής φόρτιση µπαταριών 

♦♦♦♦ φόρτιση γεννήτριας πάνω από 90% του φορτίου (χωρίς το κράτηµα της µηχανής) 

Επίσης θα υπάρχει µπουτόν "επείγουσας ανάγκης" (µανιτάρι) που σε περιπτώσεις ανάγκης κατά την 
αυτόµατη λειτουργία του Η/Ζ το σταµατά και συγχρόνως αποκλείει νέα εκκίνησή του προτού γίνει 
χειροκίνητη επαναφορά (reset). 

Εκτός από τις ενδείξεις που αναφέρθηκαν (οπτική σήµανση) θα προβλεφθούν ενδεικτικές λυχνίες και για 
τις παρακάτω περιπτώσεις : 

♦♦♦♦ χαµηλή τάση µπαταριών 

♦♦♦♦ θέση διακοπτών µεταγωγής φορτίου (ανοικτός-κλειστός). 

Η ονοµαστική τάση λειτουργίας του αυτοµατισµού λειτουργίας - ελέγχου και προστασίας του Η/Ζ θα είναι 
24VDC, η δε τροφοδοσία του από τις µπαταρίες του Η/Ζ. 

15.8. ∆εξαµενή Αποθήκευσης Καυσίµου 

Η γεννήτρια θα είναι εφοδιασµένη µε ένα δοχείο καυσίµου κατάλληλης χωρητικότητας για συνεχή λειτουργία 
24 ωρών. Το δοχείο αυτό θα είναι συγκολλητό από µαλακό χάλυβα και µπορεί να είναι ορθογωνικού ή 
κυλινδρικού σχήµατος. 

Κάθε δοχείο θα αναρτηθεί στον τοίχο σε αρκετά υψηλή στάθµη για να παρέχεται η απαιτούµενη στατική 
πίεση. Θα πρέπει να προβλεφθούν το αναγκαίο πατάρι και σκάλα. 

Το δοχείο θα περιλαµβάνει : 

♦♦♦♦ Κάλυµµα επίσκεψης 

♦♦♦♦ Σωλήνα εξαέρωσης 

♦♦♦♦ Βαλβίδα αποµάκρυνσης λάσπης 

♦♦♦♦ Γυαλί ένδειξης στάθµης 

♦♦♦♦ ∆ιακόπτης εντός / εκτός παροχής καυσίµου 

♦♦♦♦ Βαλβίδα πλωτήρα 

♦♦♦♦ Μαγνητική βαλβίδα στάθµης 

15.9. Λειτουργία ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους 

Σε περίπτωση πτώσης τάσης περίπου κάτω από 90% ή σύµφωνα µε VDE107 της ονοµαστικής και για χρόνο 
περίπου 15sec (ρυθµιζόµενος) ή σε περίπτωση τοπικής έλλειψης τάσης από τη ∆ΕΗ, ενεργοποιείται το 
σύστηµα αυτόµατης εκκίνησης του ζεύγους από τριφασικό επιτηρητή τάσης που βρίσκεται εγκατεστηµένος 
στο πεδίο χαµηλής τάσης. 

Άν η γεννήτρια δεν ξεκινήσει, τότε γίνονται 3 επιπλέον προσπάθειες ξεκινήµατος. Μετά από αυτές τις 
προσπάθειες αν το ζεύγος δεν ξεκινά δίνεται οπτικός και ακουστικός συναγερµός. 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Η.Μ.Μ.                  σελ. 21 από 33 

Το σύστηµα αυτοµατισµού, παίρνοντας την πληροφόρηση των επιτηρητών τάσης, δίνει εντολή ανοίγµατος 
στους αυτόµατους διακόπτες εισόδου στο πεδίο χαµηλής τάσης από τη ∆ΕΗ και στους αντίστοιχους 
διακόπτες σύζευξης µπάρων κανονικής λειτουργίας και λειτουργίας ανάγκης. 

Αφού η γεννήτρια ξεκινήσει και αναπτύξει ονοµαστικές στροφές, στην συνέχεια δίνει εντολή στον αυτόµατο 
διακόπτη του Η/Ζ να κλείσει. Η τάση στους ζυγούς ανάγκης θα εµφανιστεί σε διάστηµα µικρότερο των 
15sec. Τα φορτία ανάγκης θα έχουν τροφοδοτηθεί µέσα σε 15sec. 

Επισηµαίνεται ότι το σύστηµα αυτοµατισµού θα πρέπει να "βλέπει" την κατάσταση ON-OFF των αυτόµατων 
διακοπτών και ανάλογα να ενεργεί ώστε να αποφευχθεί ο παραλληλισµός µε τη ∆ΕΗ. 

15.10. ∆οκιµές Η/Ζ 

Το Η/Ζ πριν τη µεταφορά του στο έργο θα υποστεί σειρά δοκιµών στο εργοστάσιο κατασκευής του για την 
επαλήθευση των τεχνικών χαρακτηριστικών του. 

Οι δοκιµές θα επαναληφθούν και στο εργοτάξιο µετά την πλήρη ενσωµάτωσή του στο έργο και µε τις 
συνθήκες κανονικής λειτουργίας του Η/Ζ. 

Οι δοκιµές περιγράφονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο δοκιµών. 

15.11. Ανταλλακτικά Η/Ζ 

Με την παράδοση των Η/Ζ θα πρέπει να παραδοθούν τα παρακάτω ανταλακτικά µέσα σε ειδικό ερµάριο για 
την κάλυψη τυχόν µελλοντικών βλαβών σε µικρό χρονικό διάστηµα. 

Κινητήρας Diesel 

Σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και για κάλυψη 1000 ωρών λειτουργίας, κατ' ελάχιστον αυτά θα 
είναι τα παρακάτω : 

♦♦♦♦ 2 ακροφύσια έκχυσης 

♦♦♦♦ 2 βαλβίδες εισαγωγής 

♦♦♦♦ 2 βαλβίδες εξαγωγής 

♦♦♦♦ 1 σειρά εργαλείων για την εργασία στη µηχανή 

♦♦♦♦ 1 σειρά τραπεζοειδών ιµάντων 

♦♦♦♦ 5 γοµώσεις φίλτρου καυσίµου 

♦♦♦♦ 5 γοµώσεις φίλτρου ελαίου 

♦♦♦♦ 1 σειρά ελατηρίων όλων των εµβόλων του κινητήρα 

♦♦♦♦ 1 πλήρης σειρά παρεµβυσµάτων 

♦♦♦♦ 1 πλήρης σειρά χιτωνίων για όλους τους κυλίνδρους 

♦♦♦♦ 1 αντλία καυσίµου 

♦♦♦♦ 1 αυτόµατο ρυθµιστή στροφών (ηλεκτρονικού τύπου) 

Γεννήτρια 

♦♦♦♦ 1 αυτόµατο ρυθµιστή τάσης 

♦♦♦♦ πίνακας αυτοµατισµού 

♦♦♦♦ 1 τριφασικό επιτηρητή φάσης 

♦♦♦♦ 3 πηνία εργασίας και 3 ανοίγµατος των αυτόµατων διακοπτών ισχύος (γεννήτριας και µεταγωγικού 
διακόπτη στον πίνακα ανάγκης). 
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16. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 

16.1. Κατασκευή 

Τυποποιηµένος επίτοιχος στεγανός πίνακας, βαθµού προστασίας IP65. 

Είναι άκαυστος (αντοχή σε 750oC), κατασκευασµένος από θερµοπλαστικό 100% ανακυκλώσιµο υλικό χωρίς 
ίνες υάλου (co-injection molding technique), χρώµατος γκρίζο RAL 7035, µε κλάση µόνωσης ΙΙ και αντοχή 
σε κρούση ΙΚ10. 

Ονοµαστική ένταση λειτουργίας : 200A 

Ονοµαστική τάση λειτουργίας : 400V 

Στην µπροστινή του επιφάνεια θα υπάρχει πόρτα διαφανής από άκαυστο υλικό µεγάλης µηχανικής αντοχής, 
µε δυνατότητα ανοίγµατος περισσότερο από 180ο και τοποθέτησης στην αριστερή ή δεξιά πλευρά του 
ερµαρίου εφοδιασµένη µε εξαρτήµατα ταχείας ασφάλισης και κλειδαριά. 

Ενδεικτικές διαστάσεις των τυποποιηµένων ερµαρίων : 

♦♦♦♦ Πλάτους 460, 590 ή 840 mm 

♦♦♦♦ Βάθους 260 ή 360 mm 

♦♦♦♦ Ύψους 700, 855 ή 1005 mm 

Όλα τα υλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσµατα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κ.λ.π.), θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα 
ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. θερµό γαλβάνισµα). 

Η κατασκευή του πίνακα πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι εύκολα 
προσιτά µετά την αφαίρεση των καλυµµάτων (µετώπες για την προστασία του προσωπικού) και 
τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 
επανατοποθέτησή τους χωρίς να µεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. 

Η σύνδεση των εισερχόµενων και απερχόµενων γραµµών θα γίνει σε κατάλληλες αριθµηµένες κλέµµες 
(τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση). 

Η εγκατάσταση των κλεµµών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι’αυτές ο ίδιος βαθµός 
προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα µέρη του πίνακα. Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να 
ισχύει ένα ορισµένο σύστηµα σήµανσης, ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώµα. Οι 
κλέµµες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα προστασίας του αγωγού 
από τη βίδα σύσφιγξης. 

Ο πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήµατα, ανταλλακτικά, σχέδια κ.λ.π. τα 
οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης : 

♦♦♦♦ Μια πλήρη σειρά διαγραµµάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα 

♦♦♦♦ Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών του πίνακα 

♦♦♦♦ Οδηγίες λειτουργίας, ρύθµισης και συντήρησης 

Η κατασκευή και διαµόρφωση του πίνακα θα είναι σύµφωνη προς τους εξής Κανονισµούς και Προδιαγραφές 
: 

♦♦♦♦ Ελληνικούς Κανονισµούς 

♦♦♦♦ VDE 0100, 0110, 0660 

♦♦♦♦ ΙΕΕ Κανονισµοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισµό κτιρίων (14η έκδοση) 

♦♦♦♦ IEC 439 Προκατασκευασµένοι πίνακες Χ.Τ. 

Θα είναι επισκέψιµος και επιθεωρήσιµος από µπροστά. 

Θα έχει εφεδρικό χώρο τουλάχιστον 20% των απαιτήσεων της µελέτης για µελλοντική επέκταση. 
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16.2. Υλικά εξοπλισµού ηλεκτρικού πίνακα 

16.2.1. Συντηκτικές ασφάλειες 

Μία πλήρης κοχλιωτή ασφάλεια θα αποτελείται από βάση, µήτρα, δακτύλιο, πώµα και φυσίγγιο. 

Η βάση θα είναι κατασκευασµένη από πορσελάνη, κατάλληλη για τάση 500V, κατά DIN 49510 και 49511, µε 
σπείρωµα : 

♦♦♦♦ Ε16   για φυσίγγια ÷25Α 

♦♦♦♦ Ε27   για φυσίγγια ÷25Α 

♦♦♦♦ Ε33   για φυσίγγια 35÷63Α 

♦♦♦♦ R1¼"  για φυσίγγια 80÷100Α 

Η βάση θα είναι χωνευτού τύπου και θα στερεώνεται µέσα στον πίνακα µε κοχλίες ή πάνω σε ράγες µε την 
βοήθεια µανδάλου. 

Το µεταλλικό σπείρωµα που βιδώνει το πώµα θα περιβάλλεται από προστατευτικό δακτύλιο από πορσελάνη. 

Μέσα στη βάση τοποθετείται µήτρα, ώστε να είναι αδύνατη η τοποθέτηση φυσιγγίου µεγαλύτερης έντασης. 

Το πώµα θα έχει κάλυµµα από πορσελάνη κατά DIN 49514. 

Τα συντηκτικά φυσίγγια θα είναι 500V κατά DIN 49360 και 49515 και κατά VDE 0635, ονοµαστικών 
εντάσεων: 

♦♦♦♦ 6, 10, 16, 20, 25Α  για σπείρωµα Ε16 και Ε27 

♦♦♦♦ 35, 50, 63Α     για σπείρωµα Ε33 

♦♦♦♦ 80, 100Α      για σπείρωµα R1¼" 

16.2.2. Μικροαυτόµατοι 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονιµών VDE 0641 και CEE 19. 

Οι µικροαυτόµατοι θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, ώστε αυτόµατα να διακόπτουν 
µέσες υπερφορτίσεις σχετικά µεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώµατα. 

Η χαρακτηριστική καµπύλη αυτόµατης απόζευξης θα είναι τύπου L εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά. 

 

Προδιαγραφές 
που καλύπτουν 

τη χαρακτηριστική τους 

Ονοµαστικό 
ρεύµα IN 

Ελάχιστο 
ρεύµα δοκιµής 

Μέγιστο 
ρεύµα δοκιµής 

Ρεύµα στο οποίο 
επενεργούν τα 

µαγνητικά 

Τύπος L ή Η µέχρι 10Α 1.5 IN 1.9 IN 3×ΙΝ (Η) 

VDE 0641 
CEE PUBL.19 

πάνω από 10Α 1.4 IN 1.75 IN 5×ΙΝ (Ι) 

CEE PUBL.19G. 6 έως 32Α 1.05 IN 1.35 IN 10×ΙΝ 

 

Επεξηγήσεις : 

♦♦♦♦ Ελάχιστο ρεύµα δοκιµής : 

Στο ρεύµα αυτό και για χρονικό διάστηµα 1 ώρας, ο µικροαυτόµατος δεν ανοίγει. 

♦♦♦♦ Μέγιστο ρεύµα δοκιµής : 

Στο ρεύµα αυτό και σε χρονικό διάστηµα 1 ώρας, ο µικροαυτόµατος οπωσδήποτε πρέπει να ανοίξει. 
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Οι µικροαυτόµατοι που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής µεγαλύτερη ή ίση από 
τη στάθµη βραχυκυκλώµατος στον πίνακα που χρησιµοποιούνται και θα είναι τύπου "Περιορισµού 
έντασης" (CURRENT LIMITING) και όχι "µηδενικού σηµείου" ZERO POINT SWITCH. 

Σε περίπτωση που χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι µικρότερης ισχύος διακοπής από τη στάθµη 
βραχυκυκλώµατος του πίνακα στον οποίο ανήκουν, τότε πριν από αυτούς θα προταχθεί συντηκτική 
ασφάλεια της οποίας η µέγιστη ονοµαστική της τιµή δίνεται ενδεικτικά από τον παρακάτω πίνακα (θα 
πρέπει όµως να εξετασθεί ποιες ονοµαστικές τιµές φυσιγγίων συνιστά ο κατασκευαστής των 
µικροαυτόµατων). 

Πίνακας µέγιστων ονοµαστικών τιµών συντηκτικών ασφαλειών 
που προτάσσονται των µικροαυτόµατων 

Στάθµη 
βραχυκυκλώµατος 

Ισχύς διακοπής του µικροαυτόµατου, 
σύµφωνα µε VDΕ 0641 

Α 1.5 ΚΑ 3 ΚΑ 5 ΚΑ 7ΚΑ 10 ΚΑ 

≤1.500 ∆ΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ 

≤3.000 35 A     

≤5.000  50 A    

≤7.000   63 A   

≤10.000    80 A  

>10.000     100 A 

 

♦♦♦♦ Επιλογική λειτουργία µεταξύ µικροαυτόµατων και ασφαλειών : 

Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους µικροαυτόµατους θα πρέπει µεταξύ 
των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία µε τις παρακάτω απαιτήσεις : 

−−−− Σε περίπτωση σφάλµατος π.χ. βραχυκύκλωµα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το µικρότερο µέρος 
του συστήµατος. 

−−−− Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωµα ο µικροαυτόµατος τότε αυτό το αναλαµβάνει το 
προηγούµενο στοιχείο προστασίας, η συντικτική ασφάλεια, και µάλιστα µε τον ελαχιστότατο 
κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστηµα. 

16.2.3. Ηλεκτρονόµοι ισχύος 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονοµαστική τάση 220V, 50Ηz. 

Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωµένου δροµέα θα πρέπει να εκλεγούν έτσι, ώστε το 
ονοµαστικό τους ρεύµα σε φόρτιση AC3 και για διάρκεια ζωής ένα εκατοµµύριο χειρισµούς είναι τουλάχιστον 
ίσο προς το ονοµαστικό ρεύµα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. 

Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωµικά φορτία (cosφ 0,95) η ονοµαστική τους 
ένταση όµως θα αναφερθεί σε κατηγορία φόρτισης AC1, AC2, AC2', AC3, AC4 σύµφωνα µε VDE 0660 και 
IEC 158. 

Τα παραπάνω αναφερόµενα είναι απλώς ενδεικτικά για την σωστή εκλογή των ηλεκτρονόµων ισχύος. Σε 
ποια κατηγορία λειτουργίας (φόρτισης) θα καταταγεί το φορτίο θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του 
κατασκευαστή του µηχανήµατος και της επίβλεψης, οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό µέγεθος του 
ηλεκτρονόµου ισχύος για ένα εκατοµµύριο χειρισµούς. 

Η τάση έλξης του ηλεκτρονόµου ισχύος θα είναι 0,75 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης λειτουργίας του 
πηνίου, ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4 έως 0,6 αντίστοιχα. 

Η αρίθµηση των ακροδεκτών θα είναι σύµφωνη µε τους Κανονισµούς DIN 46199. 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους Κανονισµούς VDE 0660/IEC 158. 
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Η µηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατοµµύρια χειρισµοί. 

Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν: 40°C. 

Στάθµη θορύβου 30dB. 

16.2.4. Τριπολικά θερµικά στοιχεία υπερέντασης 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώµατα έναντι υπερεντάσεων. 

Τα θερµικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής µέσω της 
ενεργοποίησης µιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόµος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), είτε απ' 
ευθείας µηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόµατοι διακόπτες ισχύος). 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από : 

♦♦♦♦ υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης 

♦♦♦♦ υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας 

♦♦♦♦ στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δροµέας δεν περιστρέφεται 

♦♦♦♦ κατά τη µονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης µιας φάσης. 

Τα θερµικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

♦♦♦♦ χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας µορφής III σύµφωνα µε VDE 0660/I 

♦♦♦♦ τάση – µόνωσης : τουλάχιστον 500 V, AC 

♦♦♦♦ κλάση µόνωσης : C/VDE 0110 

♦♦♦♦ περιοχή και κλίµακα ρύθµισης : να περιέχει το ονοµαστικό ρεύµα του κλάδου στον οποίο 
παρεµβάλλονται τα θερµικά στοιχεία 

♦♦♦♦ µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος: 40°C 

♦♦♦♦ τα θερµικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής µέσω βοηθητικής επαφής να 
είναι εφοδιασµένα µε : 

♦♦♦♦ Μοχλό επαναφοράς µε θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ. Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ µετά την 
ενεργοποίηση των θερµικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να ξαναλειτουργίσουν να γίνει επαναφορά 
µέσω του µπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ η επαναφορά γίνεται αυτόµατα. 

♦♦♦♦ Μπουτόν επαναφοράς. 

♦♦♦♦ Μοχλό δοκιµής. 

♦♦♦♦ Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα µε µεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν, προτού ολοκληρωθεί η 
φάση της εκκίνησης να ενεργοποιούνται τα θερµικά στοιχεία και να διακόπτουν την λειτουργία του 
κινητήρα. Σε αυτή τη περίπτωση, εκτός από τη διάταξη εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό 
σχέδιο (βραχυκύκλωση των θερµικών κατά την φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί 
ειδική διάταξη θερµικών στοιχείων µέσω τριών µετασχηµατιστών έντασης κορεσµένου πυρήνα. 

Ο λόγος µετασχηµατισµού των µετασχηµατιστών έντασης Ι1, Ι2 είναι σταθερός µέχρι 1,2 φορές το 
ονοµαστικό ρεύµα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερµικών δεν διαφέρει. 

Μετά το σηµείο 1,2 φορές το ονοµαστικό ρεύµα, το ρεύµα του δευτερεύοντος, λόγω του κορεσµού. 

Η όχι γραµµική αύξηση του ρεύµατος του δευτερεύοντα δίνει µεγαλύτερους χρόνους απόζευξης στην 
περιοχή εντάσεων µεγαλύτερων 1,2 φορές της αντίστοιχης ονοµαστικής και συνεπώς επιτρέπει 
µεγαλύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης των κινητήρων. 

17. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ & ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ 

Το κτίριο διοίκησης θα εφοδιαστεί µε πλήρες δίκτυο φωτισµού και ρευµατοδοτών που θα λειτουργεί µε 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Η.Μ.Μ.                  σελ. 26 από 33 

εναλλασσόµενο ρεύµα 220V-50Hz. 

Όλοι οι διακόπτες τοπικού φωτισµού θα είναι επίτοιχοι στεγανοί και θα τοποθετηθούν σε ύψος 1,5m από το 
δάπεδο. 

Όλοι οι ρευµατοδότες θα είναι επίτοιχοι στεγανοί µε γείωση, τύπου "schuko" για τα 220V και θα 
τοποθετηθούν σε ύψος 0,80m από το δάπεδο. 

Όλα τα φωτιστικά σώµατα θα είναι κατάλληλα για εναλλασσόµενο ρεύµα 220V-50Hz (στεγανού τύπου). 

Κάθε φωτιστικό σώµα νοείται πλήρως εγκατεστηµένο µε όλα τα εξαρτήµατά του δηλ. στελέχη αναρτήσεως, 
καλλύµατα, ανακλαστήρες, λαµπτήρες, λυχνιολαβές κ.λ.π. και ειδικά για τα σώµατα φθορισµού µε τους 
προτασσόµενους εκκινητές κ.λ.π. 

18. ΓΕΙΩΣΗ 

Τριγωνική γείωση αποτελούµενη από 3 ηλεκτρόδια γειώσεως κατά DIN 48852 S ενδεικτικού τύπου 
ΕΛΕΜΚΟ 6300020, µήκους 2,0m και συνδεόµενων µεταξύ τους και µε τα κιβώτια της ∆ΕΗ µε γυµνό 
χάλκινο αγωγό, διατοµής 50 τ.χ. προστατευµένο από σιδηροσωλήνα γαλβανιζε διαµέτρου 3/4". Το 
ηλεκτρόδιο γείωσης είναι σταυροειδούς διατοµής, κατασκευάσµένο από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο, 
µε πάχος επιψευδαργύρωσης τουλάχιστον 50mm. Οι εξωτερικές διαστάσεις της ράβδου είναι 5Χ5 cm. Το 
πάχος του ελάσµατος είναι 3mm. Η ράβδος στο άνω σηµείο πρέπει να έχει έλασµα διάτρητο για την 
προσαρµογή κατάλληλου συνδέσµου σύσφιξης του αγωγού γείωσης. 

∆ηλαδή προµήθεια, προσκόµιση και εργασία τοποθετήσεως και συνδέσεως, µε όλα τα απαραίτητα 
τυποποιηµένα υλικά και ειδικά εξαρτήµατα σύνδεσης, παραδοτέα σε πλήρη και κανονική λειτουργία. 

19. ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΕΙΣ 

19.1. Γενικά 

Το άρθρο αυτό αφορά στις ειδικές απαιτήσεις για την προµήθεια, τοποθέτηση και σύνθεση των 
απαιτούµενων καλωδιώσεων για την τροφοδότηση του πίνακα, τη σύνδεση των κυρίων µονάδων, καθώς και 
του βοηθητικού εξοπλισµού. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εκτελέσει όλες τις απαιτούµενες ηλεκτρολογικές εργασίες για όλες τις απαιτούµενες 
συνδέσεις συνεχούς ή εναλλασσόµενου ρεύµατος υψηλής ή χαµηλής τάσεως για την οµαλή λειτουργία των 
κυρίων µονάδων, του βοηθητικού εξοπλισµού, του συστήµατος αυτοµατισµού και της εγκαταστάσεως 
φωτισµού. 

Οι αγωγοί όλων των καλωδίων θα είναι χάλκινοι, θερµής εξελάσεως, µονόκλωνοι µέχρι διατοµής 6mm2 και 
πολύκλωνοι για τις µεγαλύτερες διατοµές. 

Οι διατοµές των αγωγών θα ορισθούν από τον Ανάδοχο, ώστε να είναι απόλυτα επαρκείς για το ρεύµα που 
τους διαρρέει. Ο έλεγχος πτώσης τάσης θα γίνει από τον Ανάδοχο. 

Ειδικότερα θα κατασκευασθούν τα εξής δίκτυα : 

♦♦♦♦ ∆ίκτυο κινήσεως 220/380V 

♦♦♦♦ ∆ίκτυο φωτισµού και ρευµατοδοτών 220V 

♦♦♦♦ ∆ίκτυο βοηθητικών καταναλώσεων 

19.2. Καλώδια και αγωγοί χαµηλής τάσεως 

Τα καλώδια συνδέσεως της ∆ΕΗ µε τον πίνακα θα είναι ανθυγρού τύπου, αποτελούµενα από αγωγούς µε 
θερµοπλαστική µόνωση περιεχόµενους µέσα σε περίβληµα θερµοπλαστικής ύλης, τύπου ΝΥΥ κατά VDE 
0271. 

Τα καλώδια από τον πίνακα τροφοδοσίας προς τους κινητήρες θα είναι ανθυγρού τύπου Η07RN-F. 

Όλοι οι υπόλοιποι αγωγοί συνεχούς ή εναλλασσόµενου ρεύµατος για τα βοηθητικά κυκλώµατα και τον 
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ηλεκτροφωτισµό θα είναι τύπου ΝΥΥ. 

20. ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

20.1. Απαιτούµενες δυνατότητες του συστήµατος 

Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις του συστήµατος µε το οποίο θα επιτυγχάνεται η 
αυτόµατη διαδοχική εκκίνηση καθώς και η διακοπή λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων. 

Για την κανονική λειτουργία του αντλιοστασίου δεν θα είναι απαραίτητη η επέµβαση του ανθρώπινου 
παράγοντα. 

Ο έλεγχος της λειτουργίας του αντλιοστασίου πραγµατοποιείται από προγραµµατιζόµενο λογικό ελεγκτή 
(PLC). To PLC λαµβάνει όλα τα σήµατα από τα ελεγχόµενα - µετρούµενα µεγέθη. 

Στο αντλιοστάσιο προβλέπεται διάταξη ελέγχου της στάθµης του νερού µε επιπλέοντες διακόπτες στάθµης. 
Ορίζονται στάθµες εκκίνησης, στάσης και συναγερµού. Όταν λόγω εισροών από το δίκτυο η στάθµη στο 
αντλιοστάσιο ανέλθει µέχρι τη στάθµη εκκίνησης, θα προκαλείται ζεύξη του αντλητικού συγκροτήµατος. 
Όταν η στάθµη κατέλθει µέχρι τη στάθµη στάσης θα προκαλείται απόζευξη του αντλητικού συγκροτήµατος. 
Όταν η στάθµη υπερβεί τη στάθµη εκκίνησης και ανέλθει µέχρι τη στάθµη συναγερµού θα προκαλείται 
σήµανση ή και συναγερµός. Οι αντλίες θα εναλλάσουν κυκλικά τη λειτουργία τους για να υπάρχει οµοιόµορφη 
φθορά αυτών. 

20.2. Προγραµµατιζόµενος λογικός ελεγκτής (PLC) 

20.2.1. Γενικά στοιχεία 

Θα εγκατασταθεί τοπικός προγραµµατιζόµενος ελεγκτής δοµικής µορφής, στις εισόδους του οποίου θα 
καταλήγουν τα σήµατα των αντίστοιχων αισθητήρων ελέγχου (όπως είναι τα φλοτέρ στάθµης) και από τις 
εξόδους του θα ενεργοποιούνται οι διάφοροι ενεργοποιητές (αντλίες, ηλεκτροβάνες). Θα ανταλλάσσονται 
τουλάχιστον τα παρακάτω δεδοµένα : 

α)  Σύστηµα Ελέγχου Αντλιών 

♦♦♦♦ Ένδειξη λειτουργίας και ένδειξη για την κατάσταση του θερµικού, για κάθε έναν από τους κινητήρες. 

♦♦♦♦ Εναλλάξ ενεργοποίηση των αντλιών ανύψωσης (για το ζεύγος των αντλιών), µε σκοπό την µειωµένη 
φθορά και την αντοχή τους στο χρόνο. 

♦♦♦♦ Προγράµµατα µε διαφορετικούς χρόνους λειτουργίας και παύσης των αντλιών, ανάλογα την στάθµη 
των υδάτων στο αντλιοστάσιο. 

♦♦♦♦ Σε περίπτωση που θα ανιχνευτεί πρόβληµα στην µια από τις δύο αντλίες, ταυτόχρονα µε την 
ενηµέρωση, ο λογικός εκλεκτής (PLC) εκτελεί διαφορετικό πρόγραµµα, ενεργοποιεί µόνον την 
εφεδρική αντλία καλύπτοντας όµως πλήρως τις απαιτήσεις του συστήµατος για όσο χρόνο χρειαστεί η 
διόρθωση του προβλήµατος. Το κανονικό πρόγραµµα επανέρχεται αυτόµατα µε την διόρθωση του 
προβλήµατος. 

♦♦♦♦ Θέτει σε λειτουργία και τις δύο αντλίες ταυτόχρονα όταν η στάθµη στο αντλιοστάσιο ανέβει 
επικίνδυνα και υπάρχει κίνδυνος υπερχείλισης. 

♦♦♦♦ Ενεργοποίηση συναγερµού (οπτικού ή ηχητικού) σε περίπτωση βλάβης µιας ή και των δύο αντλιών, 
του ανεµιστήρα απόσµησης, όπως επίσης στην πιθανότητα υπερχείλισης του αντλιοστασίου ή στον 
κίνδυνο να λειτουργήσουν οι αντλίες στεγνές (πολύ χαµηλή στάθµη στο αντλιοστάσιο). 

β)  Έλεγχος λειτουργίας ή όχι του ανεµιστήρα της απόσµησης 

γ)  Έλεγχος ύπαρξης ή όχι ∆ΕΗ 

δ)  Έλεγχος αυτόµατης ή χειροκίνητης λειτουργίας 

Ο προβλεπόµενος προγραµµατιζόµενος λογικός ελεγκτής (PLC) θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης 
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ποιότητας κατά ISO 9001 και θα προβλέπεται δοµικής κατασκευής (modular), αποτελούµενος από : 

♦♦♦♦ Πλαίσιο τοποθέτησης των µονάδων µε τους ζυγούς στερεώσεως 

♦♦♦♦ Τροφοδοτικό 

♦♦♦♦ Μονάδες εισόδου και εξόδου (αναλογικές και ψηφιακές) 

♦♦♦♦ Κεντρική µονάδα επεξεργασίας 

♦♦♦♦ ∆ιαύλους επικοινωνίας 

Προβλέπεται µικρού µεγέθους λογικός ελεγκτής PLC που θα εξασφαλίζει προστασία από ηλεκτρικό θόρυβο 
και από τη θερµοκρασία, ενώ θα προβλέπεται αντικεραυνική προστασία και ωµική προστασία των εισόδων / 
εξόδων (προστασία από ρεύµατα διαρροής). Τέλος η όλη διάταξη θα γειώνεται εξασφαλίζοντας επαρκή 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς γείωση. 

20.2.2. Πλαίσιο τοποθέτησης µονάδων 

Η µονάδα του PLC θα εγκατασταθεί σε ένα οριζόντιο ζυγό πάντα σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN για το 
ολικό µήκος του ζυγού και του ελάχιστου επιτρεπόµενου διαστήµατος µεταξύ των άκρων του ζυγού και του 
πλαισίου τοποθέτησης, προκειµένου να είναι δυνατή η απαραίτητη απαγωγή θερµότητας. 

20.2.3. Τροφοδοσία 

Η τροφοδοσία ηλεκτρικής ισχύος στην µονάδα του PLC εξασφαλίζεται από τη µονάδα τροφοδοσίας. Η τάση 
εισόδου προβλέπεται 220VAC 50Hz, και θα ασφαλίζεται από βυθίσµατα και υπερτάσεις του δικτύου 
εισόδου. Η προστασία από υπερεντάσεις θα εξασφαλίζεται είτε µέσω κατάλληλης ασφάλειας τήξεως είτε 
ηλεκτρονικά. 

20.2.4. Μεταφορά σηµάτων 

Στις εισόδους του λογικού ελεγκτή οδηγούνται από τους αισθητήρες τα αναλογικά ή ψηφιακά σήµατα 
εισόδου. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η απευθείας συρµάτωση στις εισόδους, αλλά πάνω σε 
κατάλληλη για το σκοπό αυτό βιδωτή κλεµµοσειρά. Η άµεση παρακολούθηση της ροής του προγράµµατος 
είναι δυνατή µέσω της LCD οθόνης που διαθέτει η µονάδα. Τα εξωτερικά κυκλώµατα της µονάδας εισόδου 
(τα κυκλώµατα προς τους αισθητήρες) θα λειτουργούν µε εξωτερική τροφοδοσία ενώ τα εσωτερικά 
κυκλώµατα προβλέπεται να λειτουργούν µε την ισχύ τροφοδοσίας του λογικού ελεγκτή. 

Οι µονάδες ψηφιακών εισόδων έχουν : 

♦♦♦♦ Τάση εισόδου 0V AC και < 0.03mA για την κατάσταση εισόδου 0 

♦♦♦♦ Τάση εισόδου 220V AC και < 0.08mA για την κατάσταση εισόδου 1 

20.2.5. Εξόδοι 

Οι εξόδοι στέλνουν προς τους ενεργοποιητές τα ψηφιακά σήµατα εξόδου. Σε καµιά περίπτωση δεν 
επιτρέπεται η απευθείας συρµάτωση στην µονάδα εξόδου, αλλά πάνω σε κατάλληλη για το σκοπό αυτό 
βιδωτή κλεµµοσειρά. Η ροή του προγράµµατος και κατ’επέκταση η παρακολούθηση όλων των 
ενεργοποιηµένων εξόδων είναι δυνατή µέσω της LCD οθόνης που διαθέτει η µονάδα. Το ρεύµα ανά ψηφιακή 
έξοδο προβλέπεται τουλάχιστον ίσο µε 10Α. 

20.3. Σύστηµα Τηλεµετρίας 

20.3.1. Γενικά στοιχεία 

Το σύστηµα τηλεµετρίας συνεργάζεται µε τον πίνακα αυτοµατισµού αλλά έχει και την δυνατότητα να 
λειτουργήσει ακόµα και ως αυτόνοµο κέντρο διαχείρισης προγραµµατισµένων εργασιών και συµβάντων. 
Χρησιµοποιεί το δίκτυο της κινητής τηλεφωνίας έχοντας ενσωµατωµένο GSM module, χρησιµοποιεί δηλαδή 
µια κάρτα SIM όπως όλα τα κινητά τηλέφωνα. Ο προγραµµατισµός της συσκευής µπορεί να γίνει µέσω Η/Υ, 
αλλά και µε αποστολή γραπτών µηνυµάτων από οποιοδήποτε κινητό τηλέφωνο, στις περιπτώσεις που το 
σύστηµα είναι ήδη εγκαταστηµένο. 
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20.3.2. Τεχνικά χαρακτηριστικά 

♦♦♦♦ Τάση τροφοδοσίας : 12VDC 

♦♦♦♦ Κατανάλωση συσκευής σε ηρεµία : 50mA 

♦♦♦♦ Κατανάλωση συσκευής σε εκποµπή (κλήση) : 500mA 

♦♦♦♦ RS 232 interface 

♦♦♦♦ RS 485 interface 

♦♦♦♦ 4 Ψηφιακές είσοδοι (για σύνδεση σε κλειστή ή ανοιχτή επαφή) για την σύνδεση αισθητήρων από 
συναγερµούς, των θερµικών προστασίας των κινητήρων κ.λ.π. 

♦♦♦♦ 4 Έξοδοι ρελέ (επαφή 120V/0,5A) για την προγραµµατισµένη ή την εξ’αποστάσεως διαχείριση 
ηλεκτρικών ή ηλεκτρονικών συσκευών 

♦♦♦♦ Online έλεγχος της κατάστασης των εισόδων-εξόδων 

♦♦♦♦ ∆ιαστάσεις κουτιού (mm): 100×120×22 

♦♦♦♦ Dual Band GSM 

♦♦♦♦ Ειδική µπαταρία (12VDC–2,2A) για την διατήρηση της τροφοδοσίας σε περίπτωση διακοπής της τάσης 

20.3.3. Αρχή λειτουργίας 

Ο πίνακας αυτοµατισµού του αντλιοστασίου, συµπεριλαµβάνει το PLC που διαχειρίζεται και αυτοµατοποιεί 
πλήρως τον τρόπο λειτουργίας όλου του Η/Μ του εξοπλισµού. Είναι λοιπόν προφανές ότι το σύστηµα 
τηλεµετρίας δεν αναλαµβάνει επί µονίµου βάσεως τη λειτουργία κάποιου µέρους του εξοπλισµού αλλά δίνει 
στον χρήστη άµεσα και εξ’αποστάσεως την πλήρη εικόνα για την λειτουργία του αντλιοστασίου. 

Όταν πέσει κάποιο από τα θερµικά προστασίας των κινητήρων (των αντλιών ή του ανεµιστήρα απόσµησης), 
η αντίστοιχη ψηφιακή είσοδος στο σύστηµα τηλεµετρίας λαµβάνει το σήµα και ενεργεί ανάλογα µε τον 
προγραµµατισµό του χρήστη. Συνήθως, στέλνει γραπτό προκαθορισµένο µήνυµα στο κινητό τηλέφωνο του 
συντηρητή της εγκατάστασης, περιγράφοντας αναλυτικά το πρόβληµα και το σηµείο που αυτό εντοπίστηκε. 
Το µεγάλο πλεονέκτηµα της χρήσης αυτής της µονάδας, είναι η δυνατότητα του χρήστη να ελέγχει αλλά και 
να τροποποιεί εφόσον κρίνει σκόπιµο, τη λειτουργία του Η/Μ εξοπλισµού που είναι συνδεδεµένος µε το 
σύστηµα τηλεµετρίας. Οι εντολές στις εξόδους - ρελέ του συστήµατος (για να λειτουργήσει µια αντλία και ο 
ανεµιστήρας απόσµησης), όσο αποµακρυσµένη και αν είναι η εγκατάσταση, δίνονται µε ένα απλό γραπτό 
µήνυµα προς την συσκευή. 

21. ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗ – ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

Στον οικίσκο όπου βρίσκεται το Η/Ζ, ο ηλεκτρικός πίνακας και ο πίνακας αυτοµάτου µεταγωγής θα 
τοποθετηθεί ένας θερµοδιαφορικός πυρανιχνευτής. 

Στον παραπάνω χώρο επίσης προβλέπεται η τοποθέτηση, σε επίκαιρη και εύκολα προσιτή θέση, ενός 
φορητού πυροσβεστήρα CO2, χωρητικότητας 6kg, µε χοάνη εκτόξευσης, στρόφιγγα, χειρολαβή και βάση 
στήριξης καθώς και ενός αυτόνοµου φωτιστικού ασφαλείας, σε περιπτώσεις έλλειψης τάσεως ή στάσεως του 
Η/Ζ. 

22. ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ 

Η περίφραξη του οικοπέδου της σηπτικής δεξαµενής θα γίνει µε συρµάτινο γαλβανισµένο πλέγµα που θα 
προσδεθεί µε την βοήθεια τριών διαµήκων και δύο διαγωνίων συρµάτων "Νο16" σε πασσάλους από 
σιδερογωνιές. 

Οι πάσσαλοι θα τοποθετηθούν κάθε 2m σε βάση από σκυρόδεµα "Β 160" διαµέτρου 30 έως 40cm και 
βάθους 50cm. 
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Η διατοµή των γωνιών θα είναι 40×40×4 mm και σε κάθε τρίτο πάσσαλο τοποθετούµε λοξή αντηρίδα 
ενισχύσεως µήκους περίπου 2m από γωνία της αυτής διατοµής. 

Οι πάσσαλοι θα είναι µήκους περίπου 2,5m εκ των οποίων τα 50cm θα ευρίσκεται εντός του εδάφους. 

Στην κορυφή των πασσάλων θα τοποθετηθούν λοξές προσθήκες περίπου 30cm από γωνία 30×30 στις 
οποίες θα προσδεθεί αγκαθωτό σύρµα "Νο13" γαλβανισµένο σε δύο σειρές. 

Τα ισοσκελή γωνιακά ελάσµατα εκ χάλυβος θερµικής εξελάσεως εστρογγυλευµένων ακµών θα είναι κατά 
DIN 1028. 

Οι πάσσαλοι θα είναι θερµογαλβανισµένοι και κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των Τεχνικών 
Προδιαγραφών, το δε πάχος γαλβανίσµατος θα είναι τουλάχιστον 80 µε 100 µικρά. 

23. ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ - ΕΓΓΥΗΣΗ - ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει εγγύηση και δωρεάν συντήρηση διάρκειας τουλάχιστον δεκαπέντε (15) 
µηνών όλων των συσκευών, µηχανηµάτων και εξαρτηµάτων που αποτελούν τις εγκαταστάσεις. Κατά τον 
χρόνο της εγγύησης ο Ανάδοχος οφείλει να επιθεωρεί κατά κανονικά χρονικά διαστήµατα τις εγκαταστάσεις 
και να τις διατηρεί σε άριστη κατάσταση, χωρίς πρόσθετη αµοιβή γι' αυτά. 

Στις εργασίες συντήρησης περιλαµβάνεται και η εκτέλεση, κατά την διάρκεια του χρόνου εγγύησης, της 
προληπτικής συντήρησης καθώς και η αξία των αναλωσίµων υλικών που θα απαιτηθούν κατά την υλοποίησή 
της. 

Ο Ανάδοχος του έργου φέρει την ευθύνη της αποκατάστασης οποιασδήποτε βλάβης ήθελε παρουσιασθεί σε 
οποιαδήποτε υπό προµήθεια συσκευή. Σαν βλάβη συσκευής νοείται οποιαδήποτε βλάβη µπορεί να 
παρουσιασθεί από αστοχία της συσκευής και όχι από βίαια παρέµβαση ή χειριστικό σφάλµα. Σε περίπτωση 
που δεν αποκατασταθεί η βλάβη, ο προµηθευτής είναι υποχρεωµένος να αντικαταστήσει τις επιµέρους 
µονάδες µε καινούργιες, οι οποίες θα συνοδεύονται από εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον ενός έτους ή και 
µεγαλύτερης εάν συµβεί κατά τον πρώτο χρόνο της εγγύησης, ώστε να λήγει µε την συνολική εγγύηση. 
Ακόµα στην ευθύνη αποκατάστασης από τον Ανάδοχο για το παραπάνω χρονικό διάστηµα περιλαµβάνονται 
και η προµήθεια, εγκατάσταση και εξαρτηµάτων, υλικών ή µονάδων µε περιορισµένο χρόνο ζωής 
(αναλώσιµα). 

Θα αναφέρονται αναλυτικά στοιχεία για την εγγύηση σε ότι αφορά : 

♦♦♦♦ Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και το ωράριο µέσα στο οποίο µπορεί 
να πραγµατοποιείται. Οι ηµεροµηνίες και οι ώρες θα καθορίζονται µετά από συνεννόηση µε την 
υπηρεσία. 

♦♦♦♦ Στον µέσο χρόνο απόκρισης µεταξύ τηλεφωνικής κλήσης και άφιξης του εξειδικευµένου προσωπικού 
για την αντιµετώπιση βλαβών και το προβλεπόµενο ωράριο απόκρισης καθώς και οι όροι για 
αντιµετώπιση βλαβών εκτός του παραπάνω ωραρίου. 

♦♦♦♦ Στην δυνατότητα διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του προσφερόµενου συστήµατος 
ανταλλακτικών. 

♦♦♦♦ Στην διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούµενα ανταλλακτικά δεν υπάρχουν 
στο απόθεµα, καθώς και ο µέγιστος και ο ελάχιστος πιθανός χρόνος αναµονής µέχρι την άφιξή τους. 

Μετά την λήξη της περιόδου εγγυήσεως, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσφέρει συντήρηση του συστήµατος 
εφόσον του ζητηθεί από την υπηρεσία, η οποία θα περιλαµβάνει τις υπηρεσίες προληπτικής συντήρησης και 
άρσης βλαβών καθώς και οποιαδήποτε ανταλλακτικά ενδεχόµενα απαιτηθούν. Στην προσφορά πρέπει να 
αναφερθεί ρητά η ελάχιστη χρονική διάρκεια για την οποία ο Ανάδοχος ή η εξειδικευµένη εταιρεία 
συνεργάτης του Ανάδοχου εξασφαλίζει και εγγυάται την πλήρη συντήρηση του συστήµατος. Απαιτούµενη 
διάρκεια είναι τουλάχιστον ένας (1) χρόνος µετά την εγγύηση. Σε µελλοντική προσφορά του Ανάδοχου για 
την σύµβαση συντήρησης θα περιλαµβάνονται αναλυτικά στοιχεία σε ότι αφορά : 
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♦♦♦♦ Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και το ωράριο µέσα στο οποίο µπορεί 
να πραγµατοποιείται. Οι ηµεροµηνίες και οι ώρες θα καθορίζονται µετά από συνεννόηση µε την 
υπηρεσία. 

♦♦♦♦ Στον µέσο χρόνο απόκρισης µεταξύ τηλεφωνικής κλήσης και άφιξης του εξειδικευµένου προσωπικού 
για την αντιµετώπιση βλαβών και το προβλεπόµενο ωράριο απόκρισης καθώς και οι όροι για 
αντιµετώπιση βλαβών εκτός του παραπάνω ωραρίου. 

♦♦♦♦ Στην δυνατότητα διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του προσφερόµενου συστήµατος 
ανταλλακτικών. 

♦♦♦♦ Στην διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούµενα ανταλλακτικά δεν υπάρχουν 
στο απόθεµα, καθώς και ο µέγιστος και ο ελάχιστος πιθανός χρόνος αναµονής µέχρι την άφιξή τους. 

Η συντήρηση τόσο κατά το διάστηµα της εγγύησης όσο και κατά το διάστηµα µετά την περίοδο εγγύησης θα 
είναι ακριβώς η ίδια ως προς τις υποχρεώσεις του προµηθευτή. 

24. ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗ 

Ο προµηθευτής θα συντάξει και θα παραδώσει στην υπηρεσία πλήρες και λεπτοµερές πρόγραµµα 
εκπαίδευσης του προσωπικού της υπηρεσίας διάρκειας τουλάχιστον µίας εβδοµάδας, δηλαδή 5 εργασίµων 
ηµερών µε 3 ώρες το πολύ ηµερησίως, σε ωράριο της ελεύθερης επιλογής της υπηρεσίας (πρωί - απόγευµα 
ή Σάββατο πρωί). Η εκπαίδευση θα αφορά στον συγκεκριµένο τύπο συσκευών και συστηµάτων τα οποία θα 
εγκατασταθούν. Επίσης υποχρεούται να παρέχει, όπου κληθεί, εκπαιδευτική υποστήριξη καθ' όλη τη 
διάρκεια της περιόδου εγγύησης - συντήρησης. 

Η εκπαίδευση θα πρέπει να ανταποκρίνεται στην όλη φιλοσοφία λειτουργίας και συντηρήσεως του 
συστήµατος, ως αναφέρεται στην παρούσα και θα διεξαχθεί στην ελληνική γλώσσα. 

Το πρόγραµµα θα περιλαµβάνει χειριστική εκπαίδευση, προληπτική συντήρηση, συµπτωµατολογία και άρση 
βλαβών την σχετική βιβλιογραφία των συσκευών στις οποίες εκτελείται η εκπαίδευση και υπό προµήθεια 
όργανα δοκιµών / µετρήσεων και ανταλλακτικά, για το κυρίως υπό προµήθεια υλικό του έργου της 
παρούσας. 

Το σύνολο της παραπάνω εκπαίδευσης θα παρακολουθήσει και ένας εκπρόσωπος µηχανικός της υπηρεσίας, 
ο οποίος θα συντονίζει και την καλή εκτέλεση και τήρηση του προγράµµατος της εκπαίδευσης και θα 
αναλάβει στην συνέχεια σαν υπεύθυνος επικεφαλής τεχνικός της εγκαταστάσεως. 

Στο πρόγραµµα εκπαίδευσης θα περιλαµβάνονται: 

♦♦♦♦ Αναλυτικό πρόγραµµα εκπαίδευσης - χρονική διάρκεια. 

♦♦♦♦ Αριθµός ατόµων ανά εκπαιδευτική βαθµίδα (εργοδηγοί - υποµηχανικοί - µηχανικοί) που απαιτείται να 
εκπαιδευτούν. 

♦♦♦♦ Βιβλιογραφική υποστήριξη σχετικά µε το θέµα. 

♦♦♦♦ Εγχειρίδια γενικής κατάρτισης (θεωρητική) και εγχειρίδια που αφορούν τη λειτουργία του 
συγκεκριµένου συστήµατος (πρακτική). 

♦♦♦♦ Άλλα στοιχεία σχετικά µε την εκπαίδευση του προσωπικού. 

Θα πρέπει να προσφερθεί στην υπηρεσία έκθεση µε τα τελικά συµπεράσµατα που αφορούν στο συνολικό 
αποτέλεσµα της παρασχεθείσας εκπαίδευσης, τις επιδόσεις των εκπαιδευθέντων και τις γενικότερες 
προτάσεις των εκπαιδευτών. 

Θα πρέπει επίσης να περιγραφεί η εκπαιδευτική ικανότητα του προµηθευτή (εµπειρία, εποπτικό υλικό, 
εκπαιδευτικά µοντέλα κ.λ.π.) έτσι ώστε να πιστοποιείται η δυνατότητά του για υλοποίηση της 
προσφερόµενης εκπαίδευσης. 
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25. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

25.1. ∆οκιµές εγκαταστάσεων 

Ο προµηθευτής θα προνοήσει για δοκιµή του συστήµατος, όπως περιγράφεται. Όλες οι διαδικασίες θα 
συµφωνηθούν σε συνεργασία µε τον υπεύθυνο µηχανικό της υπηρεσίας ώστε να πληρούν τις προδιαγραφές 
του συστήµατος. 

25.2. ∆οκιµές βιοµηχανικής απόδοσης (Factory Acceptance Tests) 

Ο προµηθευτής θα παρέχει τα έγγραφα των πλήρων δοκιµών βιοµηχανικής αποδοχής και δοκιµές 
απόδοσης. 

25.2.1. ∆οκιµές Βιοµηχανικής Αποδοχής - Παραλαβή 

Η δοκιµή βιοµηχανικής αποδοχής θα διεξαχθεί παρουσία µαρτύρων, που θα οριστούν γραπτώς από την 
υπηρεσία και τον προµηθευτή. Οι µάρτυρες κατά τη διάρκεια του FAT θα έχουν το δικαίωµα να ενεργούν εκ 
µέρους των µερών που αντιπροσωπεύουν και να κρίνουν την επιτυχία ή αποτυχία µιας συγκεκριµένης 
δοκιµής. ∆ιαιτητές µπορεί να ορισθούν εγγράφως και από τα δύο συµβαλλόµενα µέρη εφ' όσον χρειάζεται. 

25.2.2. ∆οκιµές Αποδοχής Εργοστασίου (FAT) 

Κατά τη διάρκεια του FAT θα τηρείται ηµερολόγιο. Στο ηµερολόγιο αυτό θα καταγράφονται, για κάθε δοκιµή 
που λαµβάνει χώρα, τα εξής : 

♦♦♦♦ Το αποτέλεσµα 

♦♦♦♦ Οποιαδήποτε λάθη παρουσιάσθηκαν 

♦♦♦♦ Οποιαδήποτε ενέργεια επανόρθωσης 

♦♦♦♦ Αποτελέσµατα νέων δοκιµών 

♦♦♦♦ Αποφάσεις που λήφθηκαν από τους παριστάµενους και µπορεί να επηρεάσουν το αποτέλεσµα των 
δοκιµών. 

♦♦♦♦ Όλες οι εγγραφές στο ηµερολόγιο θα υπογράφονται από τους παριστάµενους και των δύο µερών. 
Αντίγραφα του ηµερολογίου θα παραδοθούν στην υπηρεσία µε την ολοκλήρωση του FAT. 

25.2.3. Αποτυχία και ∆ιενέργεια Νέων ∆οκιµών 

Η επιτυχία ή αποτυχία εκτέλεσης των δοκιµών καθορίζεται ως εξής : 

♦♦♦♦ Εάν το σύστηµα λειτουργήσει σύµφωνα µε τις προδιαγραφές, η δοκιµή θα κριθεί επιτυχής. 

♦♦♦♦ Οι δοκιµές δεν θα θεωρηθούν αποτυχηµένες εξαιτίας εξωτερικών συνθηκών, π.χ. διακοπή ρεύµατος, 
εφόσον το σύστηµα πληρεί τις δυνατότητες αυτοεπιδιόρθωσης που αναφέρονται λεπτοµερώς στις 
παρούσες τεχνικές προδιαγραφές και κάθε επακόλουθη προδιαγραφή του έργου. 

♦♦♦♦ Οι δοκιµές δεν πρέπει να αποτύχουν εξ αιτίας κακής λειτουργίας, αρκεί το λάθος να µπορεί να 
διορθωθεί µέσω κανονικής διαδικασίας και οι δοκιµές να ολοκληρωθούν ικανοποιητικά κατά τα άλλα. 

♦♦♦♦ Κάθε δοκιµή που κρίνεται ανεπιτυχής µπορεί να επαναληφθεί εκτελώντας όποια διορθωτική ενέργεια 
απαιτείται. 

♦♦♦♦ Εάν το σύστηµα αποτύχει σε κάποια δοκιµή και είναι φανερό ότι το λάθος µπορεί να επηρεάσει το 
αποτέλεσµα προηγούµενων δοκιµών που είχαν θεωρήσει σαν επιτυχείς, πρέπει να επαναληφθεί κάθε 
δοκιµή που πιθανά επηρεάστηκε. 

♦♦♦♦ Για να κατανοήσουν πλήρως όλοι οι συµµετέχοντες όλα τα θέµατα δοκιµών βιοµηχανικής αποδοχής, 
οι προδιαγραφές δοκιµών βιοµηχανικής αποδοχής όπως ισχύουν για κάθε τµήµα του, θα 
περιγράφονται στις προδιαγραφές έργου του προµηθευτή. 
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25.2.4. ∆ιαδικασίες ∆οκιµών Βιοµηχανικής απόδοσης 

Οι διαδικασίες δοκιµών θα πρέπει να σχεδιαστούν έτσι ώστε για κάθε ξεχωριστό τµήµα που θα δοκιµαστεί 
να υπάρχει µία καλά καθορισµένη σειρά δοκιµών. 

Κάθε δοκιµή θα τεκµηριώνεται από κατάλληλα έγγραφα που θα περιλαµβάνουν: 

♦♦♦♦ Το σκοπό για τον οποίο εκτελείται η δοκιµή. 

♦♦♦♦ Κάθε προαπαίτηση που απαιτείται ώστε η δοκιµή να ολοκληρωθεί µε επιτυχία. 

♦♦♦♦ Κάθε εξοπλισµό που απαιτείται ώστε η δοκιµή να εκτελεστεί µε επιτυχία. 

♦♦♦♦ Μία λεπτοµερή λίστα διαδικασιών και ενεργειών που θα γίνουν κατά την εκτέλεση της δοκιµής. 

25.2.5. ∆ιαχείριση Συστήµατος 

Η διαµόρφωση (configuration) τον υλικού που θα ελεγχθεί θα πρέπει να είναι λεπτοµερής και να είναι σε 
πλήρη αντιστοιχία µε τις προδιαγραφές τον παρόντος τεύχους. 

25.3. Οριστική παραλαβή 

Η οριστική παραλαβή πραγµατοποιείται µε τη λήξη του χρόνου εγγύησης, από επιτροπή παραλαβής που 
συγκροτείται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τον Ν. 1418/84 και το Π.∆. 609/85. Με την έκδοση της 
απόφασης οριστικής παραλαβής επιστρέφονται οι εγγυήσεις καλής εκτέλεσης στον προµηθευτή. 
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