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����� ����� ��������Ȋǻȇ������� P��ȃǹȊǻȇ�ǹ?�������� ȀĮșĮȚȡȑıİȚȢ�ȝİȝȠȞȦȝȑȞȦȞ�ıĲȠȚȤİȓȦȞ
Ȓ�ĲȝȘȝȐĲȦȞ�țĮĲĮıțİȣȫȞ�Įʌȩ
ȠʌȜȚıȝȑȞȠ�ıțȣȡȩįİȝĮ��Ȃİ�ȚįȚĮȓĲİȡİȢ
ĮʌĮȚĲȒıİȚȢ�ĮțȡȚȕİȓĮȢ��ȝİ�ȤȡȒıȘ
İȚįȚțȠȪ�İȟȠʌȜȚıȝȠȪ�ĮįȚĮĲȐȡĮțĲȘȢ
țȠʌȒȢ�ıțȣȡȠįȑȝĮĲȠȢ
�ıȣȡȝĮĲȠțȠʌȒ��įȚıțȠțȠʌȒ��țȠʌȒ�ȝİ
șİȡȝȚțȒ�ȜȩȖȤȘ��ȣįĮĲȠțȠʌȒ�

��� ����� ��������ȅǿȀ����� P
FP
�GP��

�ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

� ȀĮșĮȓȡİıȘ�ȝİȝȠȞȦȝȑȞȦȞ�ıĲȠȚȤİȓȦȞ
țĮĲĮıțİȣȫȞ�Įʌȩ�ȐȠʌȜȠ�ıțȣȡȩįİȝĮ�
İȚįȚțȫȞ�ĲȝȘȝȐĲȦȞ�ıțȣȡȠįİȝȐĲȦȞ�ȝİ
įȣıȤİȡȒ�İĳĮȡȝȠȖȒ�ĲİȤȞȚțȫȞ�ȝȒ
įȚĮĲĮȡĮȖȝȑȞȘȢ�țȠʌȒȢ

����� ���� ������ȅǿȀ����� P��ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

� ȀĮșĮȓȡİıȘ�ʌȜĮțȠıĲȡȫıİȦȞ
įĮʌȑįȦȞ�ʌĮȞĲȩȢ�ĲȪʌȠȣ�țĮȚ
ȠȚȠȣįȒʌȠĲİ�ʌȐȤȠȣȢ�ȤȦȡȓȢ�ȞĮ
țĮĲĮȕȐȜȜİĲĮȚ�ʌȡȠıȠȤȒ�ȖȚĮ�ĲȘȞ
İȟĮȖȦȖȒ�ĮțİȡĮȓȦȞ�ʌȜĮțȫȞ

�������� ���� ���������ȃȅǻȅ����� P��ȃǹȅǻȅ�ǹ?ǻ����� ǹʌȩȟİıȘ�ĮıĳĮȜĲȚțȠȪ
ȠįȠıĲȡȫȝĮĲȠȢ��ıİ�ȕȐșȠȢ�ȑȦȢ���FP

������� ���� ��������ȅǿȀ����� P��ȃǹȅǿȀ�ǹ?������ īİȞȚțȑȢ�İțıțĮĳȑȢ�ıİ�ȑįĮĳȠȢ
ȖĮȚȫįİȢ�ȘȝȚȕȡĮȤȫįİȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ
įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ�ȣʌȠȖİȓȦȞ�țȜʌ�ȤȫȡȦȞ

������� ���� ��������Ȋǻȇ����� P��ȃǹȅǿȀ�Ǻ��ȃ� ȆȡȠıĮȪȟȘıȘ�ĲȚȝȫȞ�ȜȩȖȦ�ȅȀȍ

������� ���� ��������ȅǿȀ����� P��ȃǹȅǿȀ�ǹ?������ ĭȠȡĲȠİțĳȩȡĲȦıȘ�ʌȡȠȧȩȞĲȦȞ
İțıțĮĳȫȞ�ȝİ�ȝȘȤĮȞȚțȐ�ȝȑıĮ

������ ���� ��������ȅǻȅ����� P��NP�ȃȅǻȅ�ǻ?Ǿ���� ȀĮșĮȡȐ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�ʌȡȠȧȩȞĲȦȞ
İțıțĮĳȒȢ�Ȓ�įĮȞİȓȦȞ

������ ����� ���������ȃȅǻȅ�����Ǻ P��ȃǹȅǻȅ�ǹ?ī����� ǺȐıȘ�ȠįȠıĲȡȦıȓĮȢ�ȝİĲĮȕȜȘĲȠȪ
ʌȐȤȠȣȢ

�������� ���� ��������ȅǻȅ����� P��NP��ȃȅǻȅ�ǻ?Ǿ����� ȀĮșĮȡȐ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�ĲȠȣ�ĮȡȖȠȣ�ȣȜȚțȠȪ
ĮȞȐ�țȣȕȠȤȚȜȚȩȝİĲȡȠ

�������� ���� ������ȅǻȅ����� P���ȃȅǻȅ�ǻ?ȉ������ ǿıȠʌȑįȦıȘ�įȚȐ�įȚĮȝȠȡĳȦĲȒȡȠȢ

�������� ����� ���������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

�� ȆȡȠȝȒșİȚĮ��ȝİĲĮĳȠȡȐ�İʌȓ�ĲȩʌȠȣ�
įȚȐıĲȡȦıȘ�țĮȚ�ıȣȝʌȪțȞȦıȘ
ıțȣȡȠįȑȝĮĲȠȢ�ȝİ�ȤȡȒıȘ�ĮȞĲȜȓĮȢ�Ȓ
ʌȣȡȖȠȖİȡĮȞȠȪ�ȖȚĮ�țĮĲĮıțİȣȑȢ�Įʌȩ
ıțȣȡȩįİȝĮ�țĮĲȘȖȠȡȓĮȢ�&�����

����� ����� ��������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

�� ȆȡȠȝȒșİȚĮ��ȝİĲĮĳȠȡȐ�İʌȓ�ĲȩʌȠȣ�
įȚȐıĲȡȦıȘ�țĮȚ�ıȣȝʌȪțȞȦıȘ
ıțȣȡȠįȑȝĮĲȠȢ�ȝİ�ȤȡȒıȘ�ĮȞĲȜȓĮȢ�Ȓ
ʌȣȡȖȠȖİȡĮȞȠȪ�ȖȚĮ�țĮĲĮıțİȣȑȢ�Įʌȩ
ıțȣȡȩįİȝĮ�țĮĲȘȖȠȡȓĮȢ�&�����

��������� ���� ���������ȅǿȀ����� NJ��ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

�� ȋĮȜȪȕįȚȞȠȚ�ȠʌȜȚıȝȠȓ�ıțȣȡȠįȑȝĮĲȠȢ
ǻȠȝȚțȐ�ʌȜȑȖȝĮĲĮ�%���&

������ ����� ��������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ȄȣȜȩĲȣʌȠȚ�ȤȣĲȫȞ�ȝȚțȡȠțĮĲĮıțİȣȫȞ

������ ����� ���������ȅǿȀ����� Pð��ȃǹȅǿȀ
ȃ������Ȉȋ�

�� ǼʌȓıĲȡȦıȘ�ȝİ�ĲȠʌȚțȩ�ȤĲȣʌȘĲȩ
ʌȠȡȫȜȚșȠ�ʌȐȤȠȣȢ���İț���įȚĮıĲ�ʌȜ�
�����İț�

������ ����� ���������ȅǿȀ����� Pð��ȃǹȅǿȀ
ȃ������Ȉȋ�

�� ǼʌȓıĲȡȦıȘ�ȝİ�ĲȠʌȚțȩ�ȤĲȣʌȘĲȩ
ʌȠȡȫȜȚșȠ�ʌȐȤȠȣȢ���İț���įȚĮıĲ�ʌȜ�
�����İț�

����� ����� ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ������Ȉȋ��� ĭȚȜȑĲȠ�ȠȡșȠȖȦȞȚıȝȑȞȘȢ�ĲȠʌȚțȒȢ
ʌȑĲȡĮȢ

Ȉİ�ȝİĲĮĳȠȡȐ ���������� �



ȅȜȚțȒ
ǻĮʌȐȞȘ

ȂİȡȚțȒ
ǻĮʌȐȞȘ

ȆȠıȩĲȘĲĮ
ȀȦįȚțȩȢ

ǹȞĮșİȫȡȘıȘȢ
ȂȠȞ�
0İĲȡ�ǼȓįȠȢ�ǼȡȖĮıȚȫȞǹǹ $�7�

ǻĮʌȐȞȘ��Ǽȣȡȫ�

� � � � � � � � ��

ȀȦįȚțȩȢ
ǹȡșȡȠȣ

ȉȚȝȒ
ȂȠȞȐįĮȢ
�Ǽȣȡȫ�

�

ǹʌȩ�ȝİĲĮĳȠȡȐ ���������� �

ȈİȜȓįĮ �ȆȇȅȏȆȅȁȅīǿȈȂȅȈ�ȂǼȁǼȉǾȈ

������ ����� ��������2,.���� P���ȃǹȅǿȀ�ȃ���������� ǼʌȓıĲȡȦıȘ�ȜȦȡȓįĮȢ�ȩįİȣıȘȢ
ĲȣĳȜȫȞ

����� ����� ��������ȅǿȀ����� Pð��ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������Ȉȋ�

�� ǼʌȓıĲȡȦıȘ�ȝİ�ʌȜȐțİȢ�ĲıȚȝȑȞĲȠȣ�
įȚĮĲ����Ȥ���ʌȐȤȠȣȢ���ȑȦȢ���İț�

�������� ����� ����������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ȃ������� ǼʌȚıĲȡȫıİȚȢ�įȚĮ�țȣȕȠȜȓșȦȞ
ĲıȚȝȑȞĲȠȣ

� �������� ��������ȅǿȀ����� Ĳİȝ��ȃǹȅǿȀ������Ȉȋ�� ȀĮĲĮıțİȣȒ�ȕȡȪıȘȢ�ʌĮȡĮįȠıȚĮțȠȪ
ĲȪʌȠȣ

� ������ ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ȀĮĲĮıțİȣȒ�ȜȚșȠįȠȝȒȢ�įȪȠ�ȩȥİȦȞ

����� ����� ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ
ǹ?��������

�� ǹȡȝȠȜȠȖȒȝĮĲĮ�ȩȥİȦȞ�ȣĳȚıĲĮȝȑȞȦȞ
ĲȠȚȤȠįȠȝȫȞ��ȩȥİȦȞ�ȘȝȚȟȑıĲȦȞ�Ȓ
ȟİıĲȫȞ�ȜȚșȠįȠȝȫȞ

���� ����� ������ȅǿȀ����� ȝȝ��ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ȂȩȡĳȦıȘ�İȟȑȤȠȣıĮȢ�ĮțȝȒȢ
ĮȡȖȠȜȚșȠįȠȝȫȞ

����� ����� ��������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ
��������Ȉȋ

�� ȀĮĲĮıțİȣȒ�ʌȑȡȖțȠȜĮȢ

� ������ ������ȅǿȀ����� Ĳİȝ��ȃǹȅǿȀ������Ȉȋ�� ȄȪȜȚȞȠ�ʌĮȖțȐțȚ

� ������ ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ȆȐııĮȜȠȚ�Įʌȩ�ȝȘ�İʌİȟİȡȖĮıȝȑȞȘ
ȟȣȜİȓĮ

����� ����� ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ǼʌȚțĮȜȪȥİȚȢ�ıțİȜİĲȫȞ�ĲȠȓȤȦȞ�ȝİ
țĮȜĮȝȦĲȒ

�� ���� ������ȅǿȀ����� P���ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ȊįȡȠȤȡȦȝĮĲȚıȝȠȓ�İʌȚĳĮȞİȚȫȞ
ıțȣȡȠįȑȝĮĲȠȢ�Ȓ�ĲıȚȝİȞĲȠțȠȞȚȐȝĮĲȠȢ
ȝİ�ĮțȡȣȜȚțȩ�ȣįĮĲȠįȚĮȜȣĲȩ
ĲıȚȝİȞĲȩȤȡȦȝĮ

��� ����� ��������ȅǿȀ����� ȝȝ��ȃǹȅǿȀ������ȃ�� ȆİȡȓĳȡĮȟȘ�țĮȚ�șȪȡĮ�İȚıȩįȠȣ

���������� ����������ȈȪȞȠȜȠ�ȅǿȀȅǻȅȂǿȀǹ

���ȆȇǹȈǿȃȅ

������ ����� ��������ȅǿȀ����� Ĳȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȆȜȐțİȢ�ǹıĳĮȜİȓĮȢ

�� ����� ��������ȆȇȈ����� ȝȝ��ȃǹȆȇȈ�����ǻ�ȃ�� ȆȡȠıĲĮĲİȣĲȚțȩ�țȚȖțȜȓįȦȝĮ
ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ȪȥȠȣȢ��P�Įʌȩ�ȟȣȜİȓĮ
țĮıĲĮȞȚȐȢ

� ������ ������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ǻȠȤİȓȠ�ĮʌȠȡȡȚȝȐĲȦȞ�țȒʌȠȣ

� �������� ��������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȈȪȞșİĲȠ�ȝİ�įȚʌȜȩ�ʌȪȡȖȠ�țĮȚ
ȝʌĮȜțȩȞȚ

� ������ ��������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȀȠȪȞȚĮ���șȑıİȦȞ

� ������ ������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȂȪȜȠȢ�ȞȘʌȓȦȞ���șȑıİȦȞ

� ������ ��������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȉȡĮȝʌȐȜĮ���șȑıİȦȞ�ȝİ�ȗȦȐțȚĮ

� ������ ������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ȉİĲȡȐȖȦȞȘ�ĮȞĮȡȡȓȤȘıȘ

� ������ ������Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ȉ����� ǻİȚȞȠıĮȣȡȐțȚ�ȝİ�İȜĮĲȒȡȚȠ

�� ���� �����ȆȇȈ����� Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ǻ������ ĬȐȝȞȠȚ��țĮĲȘȖȠȡȓĮȢ�Ĭ�

�� ���� �����ȆȇȈ����� Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�ǻ������ ȆȠȫįȘ���ʌȠȜȣİĲȒ�țĮȚ�İĲȒıȚĮ��įȚİĲȒ�
ȕȠȜȕȫįȘ�țȜʌ�ĳȣĲȐ�țĮĲȘȖȠȡȓĮȢ�Ȇ�

�� ���� �����ȆȇȈ����� Ĳİȝ��ȃǹȆȇȈ�Ǽ������ ĭȪĲİȣıȘ�ĳȣĲȫȞ�ȝİ�ȝʌȐȜĮ�ȤȫȝĮĲȠȢ
ȩȖțȠȣ��������������OW

�� ���� �����ȃȅǻȅ����� P���ȃǹȅǻȅ�ǹ?ǹ���� ȆȜȒȡȦıȘ�ȞȘıȓįȦȞ�ȝİ�ĳȣĲȚțȒ�ȖȘ

��������� ���������ȈȪȞȠȜȠ�ȆȇǹȈǿȃȅ

���ǾȂ

������ ���� ������Ȋǻȇ����� P���ȃǹȊǻȇ�ǹ?��������� ǼțıțĮĳȑȢ�ĲȐĳȡȦȞ�Ȓ�įȚȦȡȪȖȦȞ
ĮȡįİȣĲȚțȫȞ�Ȓ�ĮʌȠıĲȡĮȖȖȚıĲȚțȫȞ
įȚțĲȪȦȞ�ıİ�İįȐĳȘ�ȖĮȚȫįȘ��
ȘȝȚȕȡĮȤȫįȘ�Ȃİ�ĲȘȞ�ʌĮȡȐʌȜİȣȡȘ
ĮʌȩșİıȘ�ĲȦȞ�ʌȡȠȧȩȞĲȦȞ�İțıțĮĳȫȞ

������ ���� �����Ȋǻȇ����� P���ȃǹȊǻȇ�ǹ?������ ȀĮĲĮıțİȣȒ�ıȣȝʌȣțȞȦȝȑȞȠȣ
ĮȞĮȤȫȝĮĲȠȢ�Įʌȩ�ȣȜȚțȐ�ʌȠȣ�ȑȤȠȣȞ
ʌȡȠıțȠȝȚıșİȓ�İʌȓ�ĲȩʌȠȣ
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ȈİȜȓįĮ �ȆȇȅȏȆȅȁȅīǿȈȂȅȈ�ȂǼȁǼȉǾȈ

������ ���� ������ȅǿȀ����� P��ȃǹȅǿȀ�ǹ?������� ĭȠȡĲȠİțĳȩȡĲȦıȘ�ʌȡȠȧȩȞĲȦȞ
İțıțĮĳȫȞ�ȝİ�ȝȘȤĮȞȚțȐ�ȝȑıĮ

������ ����� ��������ǾȁȂ�� P��ȃǹȅǻȅ�ǹ?Ǻ���� ȈȚįȘȡȠıȦȜȒȞİȢ�ȖĮȜȕĮȞȚıȝȑȞȠȚ
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