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1 ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Αυτά θα εκτελεσθούν γενικά βάσει της τυπικής διατοµής των σχεδίων εκτελέσεως των 
παραδοθησοµένων από την Υπηρεσία, των οικείων Τεχνικών Προδιαγραφών και των 
κατωτέρω όρων, αφορούντων ειδικότερα τις φάσεις κατά τη διάρκεια κάθε εργασίας. 

Ο ανάδοχος πρέπει να έχει υπόψη του ότι οι δαπάνες για τα έκτακτα µέτρα τα οποία 
υποχρεούται να λάβει κατά την εκτέλεση των χωµατουργικών εργασιών περιλαµβάνονται 
στις τιµές µονάδος της προσφοράς. 

Για την περίπτωση κατά την οποία ο ανάδοχος του έργου ήθελε προξενήσει ζηµίες στις 
ιδιοκτησίες, στις υφισταµένες οδούς, στους διερχόµενους δι αυτών κ.λ.π. ή διακόψει την 
δια των υφισταµένων οδών διερχόµενη κυκλοφορία, καθίσταται υπεύθυνος ποινικώς και 
αστικώς έναντι του ∆ηµόσιου και Τρίτων δια αυτάς εκ των ενεργειών τούτων συνέπειας. 

Επί πλέον πρέπει να είναι λίαν επιµεληµένη η σήµανση της οδού και να υπάρξουν (σε 
οποίες θέσεις απαιτούνται) ειδικοί φύλακες επιµελούµενοι των όρων ασφάλειας της οδικής 
κυκλοφορίας, του ανάδοχου υπέχοντος πας εξ αµελείας του συνέπειας. 

Η ανά µ3 τιµή κατασκευής επιχωµάτων είναι γενική και ισχύει τόσο για τη κατασκευή του 
σώµατος της οδού, όσο και για την κατασκευή αναχωµάτων προστασίας από τα ύδατα 
των χειµάρρων της περιοχής. 

Ο ανάδοχος πρέπει να λάβει υπόψη του ότι δεν θα πληρωθεί ιδιαίτερα για τον πρόσθετο 
όγκο των επιχωµάτων και άρα και των δανείων αµµοχάλικων τον προκύπτοντα συνέπεια 
της συνιζήσεως των υλικών των επιχωµάτων ή λόγω της καθιζήσεως του υπεδάφους εκ 
της επιφορτίσεως των επιχωµάτων, καθόσον ο όγκος αυτός περιλαµβάνεται ανηγµένως 
στην συµβατική ανά κυβικό µέτρο τιµή της προσφοράς του. Ο όγκος που θα πληρωθεί 
είναι ο θεωρητικός εξευρισκόµενος βάσει των τελικών υψόµετρων του επιχώµατος 
µετρούµενου προ της κατασκευής των στρώσεων οδοστρωσίας και βάσει των υψόµετρων 
της επιφάνειας δράσεως του επιχώµατος. 

2 ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Αυτά θα εκτελεσθούν γενικά βάσει των εγκεκριµένων µελετών τεχνικών έργων, των 
οικείων Τεχνικών Προδιαγραφών και των κατωτέρω όρων, που αφορούν ειδικότερα στις 
καθ έκαστα εργασίες. 

Η επεξεργασία των ορατών επιφανειών, των εκ σκυροδέµατος κατασκευών τεχνικών 
έργων, θα γίνει ως κατωτέρω, της σχετικής δαπάνης περιλαµβανόµενης στην τιµή 
µονάδος ανά µ3 σκυροδέµατος. 

Tο τελείωµα αυτό (ορατών επιφανειών σκυροδέµατος) προϋποθέτει την χρησιµοποίηση 
σκυροδέµατος υψηλής ποιότητας χαρακτηριστικής αντοχής Fck = 15Mpa (150χλγρ./εκ.2) 
σκυροδέµατος ποιότητας C16/20 και άνω και κατάλληλα µορφωµένο ξυλότυπο µε σκληρή 
και λεία επιφάνεια. 

Οι επιφάνειες του σκυροδέµατος πρέπει να είναι λείες µε ακριβείς και καθαρές ακµές. 
Μόνο πολύ µικρές επιφανειακές ατέλειες είναι ανεκτές και αποκλείεται η εµφάνιση κηλίδων 
ή η αλλοίωση του χρώµατος από τα διευκολυντικά αφαίρεσης των ξυλοτύπων. 

Σε περιοχές που οι οπές από τους συνδέσµους ξυλοτύπων έχει καθορισθεί να 
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παραµείνουν σαν χαρακτηριστικό της επιφάνειας του σκυροδέµατος, το, στην εσοχή 
(recessed), εκτεθειµένο άκρο του τµήµατος του συνδέσµου του ξυλότυπου που παραµένει 
στο σκυρόδεµα πρέπει να υποβληθεί σε ειδική κατεργασία. Σε περιοχές όπου οι οπές από 
τους συνδέσµους του ξυλότυπου δεν έχει καθορισθεί να παραµείνουν σαν χαρακτηριστικό 
της επιφάνειας του σκυροδέµατος, οι κοιλότητες που δηµιουργούνται από τους 
συνδέσµους του ξυλότυπου πρέπει να γεµίζονται µε τον τρόπο που περιγράφεται 
κατωτέρω για τις επιδιορθώσεις άλλων οπών και ελαττωµάτων, εκτός από το ότι το 
κονίαµα είναι δυνατόν, σύµφωνα µε τις οδηγίες της υπηρεσίας, να περιέχει και λίγο λευκό 
τσιµέντο ώστε το τελικό χρώµα του επιδιορθωµένου τµήµατος να είναι το ίδιο µε αυτό της 
υπόλοιπης επιφάνειας. Το ίδιο ισχύει και για την υφή του τµήµατος. Προτού γίνει η 
επιδιόρθωση στην κατασκευή πρέπει να φτιαχτούν δοκιµαστικά δείγµατα κονιάµατος και 
λευκού τσιµέντου και να αφεθούν να ξεραθούν, ώστε να επιτευχθεί το επιθυµητό χρώµα 
που θα εγκρίνει η Υπηρεσία. Θα ακολουθήσει η συντήρηση του σκυροδέµατος, σύµφωνα 
µε τα καθορισµένα. 

Επιπλέον ορίζονται συµπληρωµατικά οι παρακάτω απαιτήσεις : 

α.  Τα επιφανειακά τελειώµατα σε ορατές επιφάνειες από σκυρόδεµα θα 
κατασκευασθούν µε ιδιαίτερη επιµέλεια µε χρήση σιδηροτύπων ή ειδικής επένδυσης µε 
πλαστική επίστρωση κόντρα πλακέ (τύπου BETOFORM ή ανάλογου) για την µόρφωση 
απολύτως λείων επιφανειών, χωρίς ανωµαλίες στις ενώσεις ή άλλες κάθε είδους 
παραµορφώσεις ή ατέλειες. 

β.  Θα χρησιµοποιηθεί η πλέον προωθηµένη τεχνολογία επί του θέµατος µε πολύ µικρό 
αριθµό χρήσεων του BETOFORM που τυχόν θα χρησιµοποιηθεί, µε εξαιρετική επιµέλεια 
διαµόρφωσης των σιδηροτύπων, χρησιµοποίησης ειδικών υλικών διευκολυντικών της 
αποξήλωσης, χρησιµοποίησης ειδικών συνδεσµολογιών των ικριωµάτων και των τύπων 
για την απολύτως ακριβή, σύµφωνα µε τα σχέδια, µόρφωση των τύπων κ.λ.π.. 

γ.  Επίσης θα δοθεί όλως ιδιαίτερη προσοχή στην κατάλληλη σύνθεση του 
σκυροδέµατος (µε την πιθανή χρήση ειδικών προσθέτων βελτιωτικών του σκυροδέµατος) 
και την άκρως επιµεληµένη δόνηση αυτού, σε συνδυασµό και µε την ακριβή τοποθέτηση 
των οπλισµών, και την χρήση ειδικών πλαστικών παρεµβληµάτων εξασφάλισης της θέσης 
των οπλισµών, που είναι αναγκαία για την δόνηση, ώστε να αποκτηθεί η επιζητούµενη 
απολύτως λεία και ενιαίας παρουσίασης όψη των ορατών επιφανειών από σκυρόδεµα. 

δ.  Για την ενιαία παρουσίαση της απόχρωσης και εµφάνισης των ορατών επιφανειών 
των έργων, επισηµαίνεται η ανάγκη λεπτοµερούς µελέτης της σύνθεσης του σκυροδέµατος 
πριν από την έναρξη διάστρωσης και στη συνεχεία η διατήρηση της σύνθεσης αυτής 
αναλλοίωτης µέχρι το τέλος της εργασίας, µε σταθερή πηγή αδρανών, σταθερή προέλευση 
και κατηγορία τσιµέντου κ.λ.π.. 

ε.  Για επιφάνειες διαφορετικών δοµικών στοιχείων είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν 
διαφορετικά υλικά κατασκευής ξυλότυπου, µε ένα από τα ακόλουθα είδη: 

(ι)  Ξυλότυπος µε ειδικά φύλλα ενισχυµένου κόντρα πλακέ και πλαστική επένδυση της 
επιφάνειας (BETOFORM ή ανάλογου) 

(ιι)  Σιδηρότυπος µε λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 1,6 χλστ. κ.λ.π.. 

Απαγορεύεται ανάµειξη των παραπάνω υλικών (ι) και (ιι) στην κατασκευή του ξυλότυπου 
της επιφάνειας ενιαίου δοµικού στοιχείου. 
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στ. Οι ακόλουθες επιφάνειες θα θεωρηθούν ως ένα δοµικό στοιχείο µε ενιαία επιφάνεια 
για το οποίο επιβάλλεται να χρησιµοποιηθεί ενιαίο υλικό ξυλότυπου (ή σιδηροτύπου), 
ενιαίο διευκολυντικό αποξήλωσης ξυλοτύπων, ενιαία συντήρηση του σκυροδέµατος κατά 
την κατασκευή και ενιαίες λοιπές ενέργειες ώστε να αποκτηθούν ενιαία χαρακτηριστικά. 

ι.  Ολόκληρη η ορατή επιφάνεια φορέα γέφυρας. 

ιι.  Όλες οι ορατές επιφάνειες των ακροβάθρων και των συνεχόµενων προς αυτά τοίχων 
αντιστήριξης σε ολόκληρο το µήκος τους. 

ιιι.  Όλες οι ορατές επιφάνειες µεσόβαθρων. 

ιv.  Κάθε µεµονωµένος τοίχος στο σύνολο του µήκους του. 

ζ.  Τα φύλλα από επενδεδυµένο µε πλαστική στρώση κόντρα πλακέ (BETOFORM ή 
ανάλογο) θα πρέπει να έχουν καθαρή διαµόρφωση των ακρών τους χωρίς φθορές, 
αποτίσεις, σπασίµατα, παραµορφώσεις της επιφάνειας, χρωµατικές διαφοροποιήσεις που 
µπορούν, κατά την κρίση της υπηρεσίας, να επηρεάσουν το χρώµα του επιφανειακού 
τελειώµατος του σκυροδέµατος. Όλα τα ακατάλληλα, σύµφωνα µε τα παραπάνω, φύλλα, 
απαγορεύεται να χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή του ξυλότυπου, αν δε διαπλάθουν 
της προσοχής της υπηρεσίας και χρησιµοποιηθούν θα αποµακρυνθούν κατά την τελική 
επιθεώρηση του ξυλότυπου, που θα γίνει πριν από την σκυροδέτηση, ανεξάρτητα από τις 
συνέπειες που θα έχουν στην µετακίνηση και ξανατοποθέτηση των οπλισµών, αποξήλωση 
ικριωµάτων, καθυστερήσεις κ.λ.π. γιατί διευκρινίζεται ότι ο Ανάδοχος είναι απόλυτα 
υπεύθυνος για την ακριβή τήρηση αυτών που προδιαγράφονται παραπάνω για να 
προκύψουν τα προβλεπόµενα υψηλής ποιότητας επιφανειακά τελειώµατα του 
σκυροδέµατος. 

η.  Όπου προβλέπεται χρήση διακοσµητικών πήχεων σκοτιων στην επιφάνεια του 
σκυροδέµατος αυτές θα τοποθετηθούν στις ακριβείς θέσεις που προβλέπονται από την 
µελέτη και θα αποτελούνται από πλανισµένες πρωτοχρησιµοποιούµενες διατοµές από 
κατάλληλο ξύλο, ή ειδικές διατοµές από πλαστικό µε τις ακριβείς διαστάσεις που 
προβλέπονται στη µελέτη ή και σύµφωνα µε τις οδηγίες της υπηρεσίας χωρίς φθορές 
κ.λ.π. όπως αναφέρεται στην προηγούµενη παράγραφο και για τις διακοσµητικές πήχεις 
παίζει σπουδαίο ρόλο η χρησιµοποίηση κατάλληλου διευκολυντικού αποξήλωσης κ.λ.π. 
όπως έγινε παραπάνω σχετική αναφορά. 

Αµέσως µετά την αφαίρεση των ξυλότυπων όλες οι ανώµαλες προεξοχές στις επιφάνειες 
του σκυροδέµατος θα αφαιρεθούν. Τυχόν υπάρχοντα κενά ή οπές που θα είναι 
σχηµατισµένες µετά την αφαίρεση των συνδετικών ράβδων θα καθαρισθούν, θα 
διαποτιστούν πλήρως τουλάχιστον επί 3 ώρες µε νερό και θα γεµίσουν µε προσοχή µε 
ισχυρή τσιµεντοκονία. 

Πριν από την εφαρµογή της τσιµεντοκονίας πρέπει να αποµακρυνθούν τα ελευθέρα νερά. 

Η τσιµεντοκονία αυτή πρέπει να περιέχει τσιµέντο και λεπτή άµµο διερχόµενη από κόσκινο 
0,65 χλστ.στις αναλογίες που χρησιµοποιήθηκαν και για το σκυρόδεµα που υποβάλλεται 
σε τελείωµα, καθώς επίσης και νερό αρκετό ώστε να δίνει επάλειψη πυκνή και συνεκτική. 
Το κονίαµα πρέπει να προσυσταλει (PRE-SHRINK) µε το να αναµιχθεί τουλάχιστον 1 ώρα 
πριν από τη χρησιµοποίησή του και να ξανααναµιχθεί, χωρίς προσθήκη νερού, αµέσως 
πριν από την χρησιµοποίησή του. 

Στη συνεχεία ενόσω το εφαρµοσµένο κονίαµα είναι ακόµη πλαστικό, θα γίνει συστηµατικό 
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τρίψιµο µε λινάτσα, µε κονίαµα από τσιµέντο και λεπτό αδρανές. Το µίγµα τσιµέντου και 
λεπτού αδρανούς θα έχει τα ίδια συστατικά µε αυτό που περιγράφηκε παραπάνω εκτός 
από το ότι δεν πρέπει να περιέχει νερό. Το τελικό αυτό τρίψιµο πρέπει να γίνει µε τέτοιο 
τρόπο ώστε τα γεµισµένα κενά να έρθουν στο ίδιο επίπεδο (περασιά) µε την επιφάνεια του 
γειτονικού σκυροδέµατος και ολόκληρη η επιφάνεια να αποκτήσει οµοιόµορφη υφή και 
χρωµατισµό. Θα ακολουθήσει η συντήρηση του σκυροδέµατος σύµφωνα µε τους 
ισχύοντες κανονισµούς. 

Μικρής έκτασης ελαττωµατικές επιφάνειες (µεγάλης έκτασης ελαττωµατικές επιφάνειες 
συνιστούν λόγο απόρριψης της κατασκευής) θα επισκευάζονται µε καθαίρεση του 
ελαττωµατικού τµήµατος και τοποθέτηση νέου σκυροδέµατος και σύνδεση αυτού µε το 
υπάρχον σε σχήµα κλειδός, χελιδονοουράς ή αγκίστρου. Το σκυρόδεµα για την επισκευή 
(µπαλώµατα) θα είναι ξηρότερο από το συνηθισµένο και θα κοπανίζεται πλήρως, θα 
ληφθεί δε πρόνοια ώστε πριν από κάθε τελική επεξεργασία να έχει αποµακρυνθεί κάθε 
πλεόνασµα νερού. 

Για κατηγορίες σκυροδέµατος χαρακτηριστικής αντοχής Fck = 15MPa (150 χλγρ./εκ.2), το 
τελείωµα αυτών θα επιτυγχάνεται µε χρήση σωστά µορφωµένου ξυλότυπου από σανίδες 
πριστης ξυλείας µε κλειστούς αρµούς. Στην επιφάνεια θα φαίνονται τα αποτυπώµατα των 
νερών της πριστης ξυλείας και των αρµών. Μπορεί να εµφανίζονται επίσης µικρές ατέλειες 
(κοιλώµατα) προκαλούµενες από την παγίδευση αέρα ή νερού, αλλά η επιφάνεια πρέπει 
να είναι απαλλαγµένη από κενά, σπογγώδεις περιοχές και µεγάλες ατέλειες. 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν και τα τελειώµατα καλουπωµένων επιφανειών οι οποίες δεν 
είναι ορατές και συνεπώς ενδεχόµενη τραχύτητα δεν είναι ανεπιθύµητη. Η επιφάνεια τότε 
γενικά δεν χρειάζεται άλλη επεξεργασία µετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων εκτός από 
επιδιόρθωση ελαττωµατικού σκυροδέµατος, γέµισµα των οπών των συνδέσµων των 
ξυλοτύπων και την καθορισµένη συντήρηση. 

Επίσης όταν απαιτηθεί και κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας είναι δυνατόν να γίνει χρήση 
σωστά µορφωµένου ξυλότυπου από πλανισµένες σανίδες. Στην επιφάνεια θα φαίνονται 
ελαφρά αποτυπώµατα των νερών της ξυλείας και των αρµών. Εναλλακτικά µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί σιδηρότυπος ή τύπος από άλλο κατάλληλο υλικό. Μπορεί να εµφανίζονται 
επίσης µικρές ατέλειες (κοιλώµατα) προκαλούµενες από την παγίδευση αέρα ή νερού, 
αλλά η επιφάνεια πρέπει να είναι απαλλαγµένη από κενά, σπογγώδεις περιοχές και 
µεγάλες ατέλειες. 

Σε περίπτωση µη έντεχνης εκτέλεσης των εργασιών αυτών  της µορφώσεως των ορατών 
επιφανειών,θα γίνεται µείωση της τιµής µονάδος κατά 10% του σκυροδέµατος, για µείζονα 
δε κακοτεχνία θα εφαρµόζονται οι διατάξεις περί πληµµελών κατασκευών που ισχύουν. 

ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ - ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΙΣ - ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ 

Αντικείµενο – Εργασία 
Αριθ.τιµολ. 
ΥΠΕΧΩ∆Ε 

Κωδικός 
Αναθεώρησης 

Επιχρίσµατα τριπτά - τριβιδιστά µε τσιµεντοκονίαµα 71.21 ΟΙΚ 7121 

Κατασκευή βαρέως τύπου βιοµηχανικού δαπέδου 73.92 ΟΙΚ 7373.1 

Προετοιµασία επιχρισµένων επιφανειών τοίχων για 
χρωµατισµούς 

77.15 ΟΙΚ 7735 

Χρωµατισµοί επί εξωτερικών επιφανειών επιχρισµάτων 
µε χρήση πλαστικών ακρυλικών χρωµάτων, ακρυλικής 
ή πολυβινυλικής βάσεως 

77.80.02 ΟΙΚ 7785.1 

Αντιδιαβρωτικές επαλείψεις σκυροδεµάτων 77.97 ΟΙΚ 7744 
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3 ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΕΚΣΚΑΦΩΝ 

3.1 Χάραξη γραµµικών έργων επί του εδάφους 
Αµέσως µετά την εγκατάσταση του ο Ανάδοχος του έργου υποχρεούται να αναγνωρίσει 
στο έδαφος τους άξονες των υπό κατασκευή αγωγών ύδρευσης – αποχέτευσης 
(ακαθάρτων – οµβρίων) ή έργων διευθέτησης ρεµάτων που εντάσσονται στο αντικείµενο 
της εργολαβίας, όπως τα έργα αυτά φαίνονται στις οριζοντιογραφίες της µελέτης και να 
τοποθετήσει επί των αξόνων των αγωγών τα χαρακτηριστικά στοιχεία αυτών όπως θέσεις 
φρεατίων, αλλαγές διατοµής, αλλαγές διεύθυνσης εν οριζοντιογραφία κ.λ.π. 
Για τους άξονες των αγωγών ακαθάρτων, οµβρίων ή ύδρευσης που τοποθετούνται 
κάτωθεν οδού του Σχ. Πόλης οι θέσεις αυτών επί του καταστρώµατος των οδών θα 
ορισθούν µε πρόταση του Αναδόχου, µετά από σχολαστική έρευνα για ύπαρξη υπογείων 
γραµµικών έργων Κοινωφελών Οργανισµών, ΟΤΑ κ.λ.π. και έγκριση της Επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας. 
Προκειµένου περί διευθετήσεων ρεµάτων µε σκοπό την δηµιουργία επενδεδυµένης 
ανοικτής ορθογωνικής διατοµής ή τον εγκιβωτισµό του ρέµατος µε κλειστή διατοµή 
ορθογωνική εντός ή εκτός πολεοδοµικού σχεδίου, ο ανάδοχος θα πρέπει να τοποθετήσει 
τις κορυφές του άξονα του γραµµικού αυτού έργου επί του εδάφους, βάσει των 
οριζοντιογραφιών της µελέτης και να προτείνει τυχόν απαιτούµενες µετακινήσεις αυτών 
όπου κρίνεται αναγκαίο λόγω αλλαγής συνθηκών χρήσης εδάφους στην περιοχή των 
έργων, προτού πασσαλώσει και χωροσταθµίσει τον άξονα. 
Για τις εργασίες αυτές ο Ανάδοχος υποχρεούται να εξασφαλίσει οργανωµένο τοπογραφικό 
συνεργείο για εργασίες υπαίθρου και γραφείου, το οποίον θα προχωρήσει στην 
πασσάλωση, χωροστάθµηση και λήψη κατά πλάτος τοµών στα απαραίτητα σηµεία των 
αξόνων των αγωγών ή των έργων διευθέτησης, αφού προηγουµένως συνεννοηθεί µε την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία και λάβει απ΄ αυτήν τυχόν πρόσθετες οδηγίες. 
Θα πρέπει επίσης ο Ανάδοχος να ζητήσει εγκαίρως από την Αρµόδια Υπηρεσία στοιχεία 
του, εγκατασταθέντος από τον Μελετητή της Πράξης Εφαρµογής του Σχ. Πόλης ή του 
Υδραυλικού Μελετητή, χωροσταθµικού δικτύου στην περιοχή των έργων. Αν οι 
υπάρχουσες υψοµετρικές αφετηρίες κρίνονται ανεπαρκείς κατά την γνώµη της Υπηρεσίας, 
ο Ανάδοχος θα προβεί στην πύκνωση τους κατόπιν εγγράφου εντολής της τελευταίας. 
Παράλληλα ο Ανάδοχος θα πρέπει να ζητήσει από την Πολεοδοµία ∆ήµου Ηρακλείου 
επικαιροποιηµένα στοιχεία (υψόµετρα κ.λ.π) της υψοµετρικής διαµόρφωσης των οδών των 
νέων πολεοδοµικών σχεδίων κάτωθεν των οποίων τοποθετούνται αγωγοί ύδρευσης – 
αποχέτευσης περιλαµβανόµενοι στο αντικείµενο της Εργολαβίας του.  
Με τα στοιχεία που θα ληφθούν από την ύπαιθρο θα συνταχθούν µερίµνει του Αναδόχου 
οι κατασκευαστικές οριζοντιογραφίες, µηκοτοµές και κατά πλάτος τοµές ανά διακριτό 
τµήµα έργου και όπου είναι αναγκαίες, των υπό κατασκευή αγωγών οµβρίων – ακαθάρτων 
– διευθετήσεων ρεµάτων και αγωγών ύδρευσης, σύµφωνα µε τις ισχύουσες Προδιαγραφές 
και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Σε όσα τµήµατα των έργων απαιτείται, κατά την κρίση της 
Υπηρεσίας και µετά από πρόταση του Αναδόχου, να προηγηθεί η διάνοιξη της οδού, κάτω 
από την οποία θα τοποθετηθούν τα έργα αυτά, θα πρέπει να εµφαίνονται επακριβώς στα 
αντίστοιχα κατασκευαστικά σχέδια τα οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στοιχεία της νέας 
οδού. Τα κατασκευαστικά σχέδια θα συνταχθούν από τον Ανάδοχο και θα πρέπει να 
παραδοθούν σε τρία αντίγραφα στην Υπηρεσία Επίβλεψης για έγκριση, αφού 
προηγουµένως η τελευταία ενηµερώσει τον µελετητή του έργου για την σύµφωνη γνώµη 
του. 
Η εκτέλεση των εκσκαφών θα γίνει µετά την έγκριση των κατασκευαστικών µηκοτοµών και 
οριζοντιογραφιών. 
Αν, από την εφαρµογή στο έδαφος της χάραξης των αγωγών, καταστεί αναγκαία η 
κατασκευή τεχνικών έργων διαφορετικού µεγέθους από τις προβλέψεις της µελέτης ή νέων 
τεχνικών έργων ως π.χ. τοίχων αντιστηρίξεων ή αναβαθµών σε έργα διευθέτησης ή 
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διαβάσεων ρεµάτων κ.λ.π, τότε ο Ανάδοχος υποχρεούται να επιφέρει στα υπάρχοντα 
σχέδια τις απαιτούµενες συµπληρώσεις ή να συντάξει σχέδια νέων τεχνικών έργων 
σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

3.2 Αποτυπώσεις θέσεων τεχνικών έργων 
Προ της κατασκευής των µεγάλων τεχνικών έργων όπως π.χ. αντλιοστασίων, αναβαθµών, 
δεξαµενών κ.λ.π ο Ανάδοχος θα προβεί σε λεπτοµερή ταχυµετρική αποτύπωση µε 
κλίµακα 1:200 του χώρου κατασκευής των τεχνικών έργων µε αρκετά περιθώρια σύµφωνα 
µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας έξω από το περίγραµµα των εκσκαφών και θα συντάξει τα 
απαραίτητα υψοµετρικά - τοπογραφικά διαγράµµατα, εφ΄ όσον κατά την εκπόνηση της 
µελέτης δεν συντάχθηκαν τέτοια διαγράµµατα. Εάν κατά την εκπόνηση της µελέτης 
συντάχθηκαν τα διαγράµµατα αυτά, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ελέγξει την ακρίβεια τους 
και να επιφέρει τις δέουσες διορθώσεις τις οποίες θα υποβάλει για έγκριση στην 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία µαζί µε τα κατασκευαστικά σχέδια. 
Στην τελική υψοµετρική οριζοντιογραφία θα τοποθετηθεί το περίγραµµα του υπό εκτέλεση 
τεχνικού έργου βάσει της µελέτης και ακολούθως το περίγραµµα του εδάφους εντός του 
οποίου θα εκτελεστούν οι εκσκαφές, εάν τούτο κριθεί αναγκαίο από την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία. 
Το περίγραµµα αυτό καθoρίζεται : 
α. Από την ποιότητα του εδάφους και την ανάγκη δηµιουργίας ή µη κλίσεων στα πρανή 
της εκσκαφής. 
β. Από το απαιτούµενο περιθώριο για την τοποθέτηση των εξωτερικών ξυλοτύπων στα 
εξωτερικά τοιχώµατα του έργου, αναλόγως του βάθους εκσκαφής. 
γ. Από την ανάγκη αποχέτευσης των οµβρίων υδάτων εκ της ανάντη περιοχής του έργου. 
Τα σχέδια της µελέτης θα προσαρµοστούν στην νέα υψοµετρική οριζοντιογραφία µε τις 
κατάλληλες βελτιώσεις που ενδεχοµένως απαιτηθούν. 

3.3 Προστασία των τοπογραφικών στοιχείων 
Ο Ανάδοχος ευθύνεται για την ακριβή τήρηση των τοπογραφικών στοιχείων του έργου, 
όπως π.χ. για την εξασφάλιση των σταθερών υψοµετρικών αφετηριών, των αξόνων και 
των πασσάλων της χάραξης, υποχρεούται δε µε ιδίαν φροντίδα και δαπάνη να προβαίνει 
στην εκ νέου χάραξη, σε περίπτωση καταστροφής των εξασφαλίσεων από οποιανδήποτε 
αιτία. 
Προ τη ενάρξεως των εκσκαφών πάσσαλοι ή τοπογραφικά σηµεία σταθερά ή µη θα 
αναγνωρίζονται από τον Ανάδοχο. Οι υπάρχουσες σηµάνσεις στην περιοχή των 
σκαµµάτων θα µεταφέρονται παραπλεύρως, θα εξασφαλίζονται καταλλήλως και θα 
σηµειώνεται στην οριζοντιογραφία η νέα τους θέση σε σχέση µε την παλαιά. 

3.4 Αναγνώριση εδάφους - έρευνες 
Προτού ο Ανάδοχος χαράξει στο έδαφος τους άξονες των υπό κατασκευή αγωγών ή 
διευθετήσεων ρεµάτων ή αποτυπώσει τους χώρους κατασκευής των µεγάλων τεχνικών 
έργων, οφείλει να προβεί σε λεπτοµερείς αναγνωρίσεις του εδάφους που θα εκσκαφεί, εφ' 
όσον είναι ποινικά και αστικά υπεύθυνος για κάθε ζηµιά που ήθελε προξενηθεί σε 
εγκαταστάσεις τρίτων. 
Εκτός από τα εµφανή εµπόδια θα πρέπει, προ της έναρξης των εργασιών και της 
υποβολής των κατασκευαστικών σχεδίων, να αναζητηθούν µε ευθύνη του αναδόχου και τα 
αφανή τοιαύτα, όπως είναι τα έργα των οργανισµών κοινής ωφελείας (∆ΕΗ, ΟΤΕ, ∆ήµος), 
καθώς και οι ιδιωτικοί αγωγοί ύδρευσης, αποχέτευσης. 
Η τοιαύτη αναζήτηση δεν αφορά µόνο τα εντός του χώρου εκσκαφής εµπόδια, αλλά και τα 
πέριξ αυτού που ευρίσκονται σε τέτοια απόσταση, ώστε να είναι ενδεχόµενος ο κίνδυνος 
ζηµιάς αυτών κατά την εκσκαφή. 
Η αναζήτηση αυτή από την πλευρά του Αναδόχου αποσκοπεί κυρίως στην 
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επικαιροποίηση των οριζοντιογραφιών Έργων Ο.Κ.Ω που διαθέτει η Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία µε τα νεώτερα στοιχεία που θα συλλέξει ο Ανάδοχος από τους Οργανισµούς. 
Στα κατασκευαστικά σχέδια θα επισηµαίνονται οι θέσεις των εµποδίων αυτών βάσει των 
υπαρχόντων, µέχρι την στιγµή της έναρξης των έργων, στοιχείων. 

3.5 Αποζηµίωση προκαταρκτικών εργασιών 
Όλες οι τοπογραφικές εργασίες θα εκτελεστούν από έµπειρο τοπογραφικό συνεργείο επί 
κεφαλής του οποίου θα είναι ∆ιπλωµατούχος Τοπογράφος Μηχανικός ή Πολιτικός 
Μηχανικός. 
Η πύκνωση των σταθερών υψοµετρικών αφετηριών στην περιοχή του έργου, εφ' όσον 
εκτελεστεί από τον Ανάδοχο µε την εντολή της Υπηρεσίας, θα γίνει σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές του Π.∆. 696/74, όπως τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 515/89, και δεν 
αποζηµιώνεται ιδιαιτέρως. 
Παροµοίως για την επί τόπου χάραξη των αγωγών και ιδιαίτερα των διευθετουµένων 
ρεµάτων, που περιλαµβάνει γωνιοµετρήσεις, πασσαλώσεις, χωροσταθµήσεις, κατά 
πλάτος τοµές, σύνταξη κατασκευαστικών οριζοντιογραφιών, µηκοτοµών, καθώς και τις 
ανάλογες εργασίες υπαίθρου και γραφείου για τις αποτυπώσεις των γηπέδων των 
τεχνικών έργων, δεν θα καταβληθεί καµία αποζηµίωση στον Ανάδοχο, δεδοµένου ότι όλες 
αυτές οι εργασίες αποτελούν συµβατικές υποχρεώσεις του Αναδόχου για την σύνταξη των 
κατασκευαστικών και των επιµετρητικών σχεδίων και περιλαµβάνονται στα γενικά έξοδα 
των έργων. 
Για την αναγνώριση του εδάφους και την συλλογή των απαραιτήτων στοιχείων από 
Οργανισµούς Κοινής Ωφελείας για την ύπαρξη εµποδίων στις περιοχές των σκαµµάτων 
δεν καταβάλλεται επίσης καµία αποζηµίωση στον Ανάδοχο. 
 

4 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

4.1 Αντικείµενο 
Στην παρούσα προδιαγραφή περιλαµβάνονται οι εκσκαφές που εκτελούνται κάτω από 
οριζόντιο ή µε µηδαµινή κλίση φυσικό έδαφος ή κάτω από την κλίνη γενικής εκσκαφής, για 
την διαµόρφωση υπογείων χώρων εντός των οποίων θα εγκιβωτισθούν εν µέρει ή εν όλω 
και θα θεµελιωθούν τεχνικά έργα όπως π.χ δεξαµενές ύδρευσης, αντλιοστάσια ύδρευσης 
και ακαθάρτων, σηπτικές δεξαµενές, γενικές εκσκαφές θεµελίων τοίχων αντιστήριξης ή 
συρµατόπλεκτων κιβωτίων κ.λ.π, πλην φρεατίων επίσκεψης κατά µήκος των αγωγών 
ακαθάρτων, οµβρίων και ύδρευσης. 
Οι εγκιβωτισµένες αυτές εκσκαφές µε πλάτος βάσης τουλάχιστον 3,00 µ. και ολικής 
επιφανείας µεγαλύτερης των 12,00 µ2 θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τις διαστάσεις, κλίσεις 
πρανών κ.λ.π., όπως ορίζονται στα εγκεκριµένα σχέδια εφαρµογής. 

4.2 Εργασία προς εκτέλεση 
Οι προδιαγραφόµενες εκσκαφές περιλαµβάνουν όλες τις απαραίτητες εργασίες για την 
αφαίρεση µε τα κατάλληλα µέσα και µεθόδους των συστατικών υλών κάτω από την 
επιφάνεια του φυσικού εδάφους, όπως καθορίζεται αυτή από τα σχέδια της µελέτης ή τις 
εντολές της Επίβλεψης και στον απαραίτητο όγκο για τον σχηµατισµό της εγκεκριµένης 
διατοµής οιουδήποτε σχήµατος και διαστάσεων. 
Στις εργασίες των εκσκαφών περιλαµβάνονται η αποµάκρυνση ή η προσωρινή απόθεση 
των προϊόντων εκσκαφής, η µεταφορά µε αυτοκίνητο των ακαταλλήλων ή περισσευόντων 
προϊόντων εκσκαφής αποτεθέντων ή µε απ΄ ευθείας εκ της εκσκαφής φόρτωση σε 
οποιαδήποτε απόσταση και η µόρφωση των επιφανειών εκσκαφής στα πάσης φύσεως 
εδάφη παρουσία ή µη νερού. Επίσης περιλαµβάνονται όλες οι αναγκαίες εργασίες για την, 
εντός του πλάτους κατάληψης των έργων εκχέρσωση και εκρίζωση θάµνων και δένδρων 
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οποιασδήποτε περιµέτρου κορµού. 
Σε περιοχές εκσκαφών που κατακλύζονται µόνιµα από νερά που δεν µπορούν να 
αποστραγγιστούν µε την κατασκευήν έργων αποστράγγισης που, όταν αυτό είναι δυνατόν 
και δοθεί η σχετική εντολή από την Επίβλεψη αποφεύγονται οι αντλήσεις, ή δεν 
προβλέπονται για τις περιπτώσεις αυτές ειδικές τιµές στο συµβατικό τιµολόγιο µε χρήση 
ειδικών µεθόδων ή πρόσφορων µέσων για την εκτέλεση έργων µε τις συνθήκες αυτές δεν 
καταβάλλεται στον Ανάδοχο πρόσθετη αποζηµίωση για την εκτέλεση των γενικών 
εκσκαφών. 
Σε περιοχές όµως εκσκαφών µε νερά που µπορούν να αποµακρυνθούν µε έργα 
αποστράγγισης ή εκτροπής, θα πρέπει απαραιτήτως να δοθεί έγγραφη εντολή από την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία για τον καθορισµό του είδους και της έκτασης των έργων αυτών. 
Οι εκσκαφές θα γίνουν µε τα κατάλληλα µέσα της εκλογής του Αναδόχου και κατά τρόπον 
ώστε οι τελικές διαστάσεις µετά την µόρφωση να ανταποκρίνονται στις εγκεκριµένες. 
Εκσκαφές γαιοηµιβραχώδεις και βραχώδεις επί έλαττον των εγκεκριµένων είναι 
απαράδεκτες, επί πλέον δε τοιαύτες δεν επιµετρώνται. Ο Ανάδοχος επίσης υποχρεούται 
να αποκαταστήσει εντέχνως τις υπερεκσκαφές, χωρίς να δικαιούται αποζηµίωσης για την 
επανεπίχωση τους και για το επί πλέον σκυρόδεµα της έδρασης των τεχνικών, έργων ή 
του πλευρικού εγκιβωτισµού αυτών. 
Προκειµένου περί εκσκαφών µεγάλης επιφάνειας και µεγάλου βάθους εκσκαφής ο 
Ανάδοχος θα πρέπει να εκτιµήσει εξ αρχής τις προσπελάσιµες στάθµες έδρασης των 
εκσκαπτικών µηχανηµάτων εντός του χώρου της εκσκαφής µε την δηµιουργία κεκλιµένων 
επιπέδων (ράµπες) εντός των επιτρεποµένων κλίσεων για την κάθοδο και άνοδο των 
εκσκαπτικών µηχανηµάτων και την δυνατότητα φόρτωσης των προϊόντων εκσκαφής επ' 
αυτοκινήτου. Εφ' όσον ο Ανάδοχος προβεί για την δηµιουργία των κεκλιµένων επιπέδων 
προσπέλασης των µηχανηµάτων, σε πρόσθετη εκσκαφή έξω από το εγκεκριµένο 
περίγραµµα της εκσκαφής του υπογείου χώρου και αυτό κρίνεται αναγκαίο και από την 
επιβλέπουσα Υπηρεσία,δεν θα καταβληθεί για την πρόσθετη αυτή εκσκαφή αποζηµίωση 
στον Ανάδοχο.  
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποκαταστήσει το έδαφος στην προτέρα του κατάσταση στην 
εκτός του περιγράµµατος της γενικής εκσκαφής, θέση της ράµπας µετά το πέρας της 
κατασκευής του τεχνικού. 
Αν κατά την εκσκαφή διαπιστωθεί ύπαρξη αφανούς εµποδίου ο Ανάδοχος υποχρεούται να 
καταστήσει τούτο γνωστό αµέσως στην επίβλεψη προκειµένου να λάβει σχετικές οδηγίες. 
Εάν εκ του γεγονότος αυτού προκύψει καθυστέρηση των εργασιών ή τροποποίηση ή και 
µαταίωση των, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµιάς πρόσθετης αποζηµίωσης. 
Προκειµένου περί καταπτώσεων ή κατολισθήσεων πρανών της εκσκαφής, που οφείλονται 
στην φύση και την σύσταση των συναντώµενων εδαφών, ιδιαιτέρως των κεκορεσµένων µε 
νερό και λαµβάνουν χώρα µετά την εκτέλεση των εκσκαφών που έγιναν κατά τρόπον 
ικανοποιητικό σύµφωνα µε την προδιαγραφή αυτή, δεν επιµετράται και ούτε πληρώνεται 
ιδιαιτέρως η άρση των όγκων και η αποµάκρυνση τους. 
Παροµοίως και εφ' όσον δηµιουργηθούν αποκοπές τµηµάτων των πρανών της εκσκαφής 
οφειλόµενες σε πληµµελή διαµόρφωση της διατοµής των σκαµµάτων ή στην παράλειψη 
του Αναδόχου να προβεί εγκαίρως σε αντιστήριξη των πρανών γνωρίζοντας τον κίνδυνο 
της κατάπτωσης ή λάβουν χώρα ολισθήσεις µαζικών χωµάτων από προϊόντα εκσκαφής 
µη ικανοποιητικά συσσωρευθέντα ή προσχώσεις στον πυθµένα των σκαµµάτων από 
φερτά υλικά καταγόµενα εκ των ανάντη από όµβρια ή άλλα νερά, ενώ ήταν δυνατόν να 
διευθετηθεί έγκαιρα η ροή αυτών από τον Ανάδοχο και γενικά προσχώσεις των 
σκαµµάτων από απρονοησία του Αναδόχου, δεν επιµετρώνται και ούτε πληρώνονται 
ιδιαιτέρως, ενώ ο τελευταίος υποχρεούται ιδία δαπάνη να αποµακρύνει τα χώµατα και να 
επαναφέρει το σκάµµα στις κανονικές διαστάσεις και µε το κατάλληλο υλικό. 
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4.3 Εξόρυξη βράχου µε εκρηκτικές ύλες 
Σε περίπτωση συνάντησης κατά τις γενικές εκσκαφές των τεχνικών έργων βραχώδους 
εδάφους ορίζεται στο τιµολόγιο ότι ο Ανάδοχος µπορεί να χρησιµοποιήσει οποιονδήποτε 
πρόσφορο τρόπον για την εξόρυξη του βράχου µε χρησιµοποίηση ή µη εκρηκτικών. 
Η χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλών θα επιτραπεί κατόπιν εγκρίσεως της Επιβλεπούσης 
Υπηρεσίας σχετικά µε την αποθήκευση, µεταφορά και χρησιµοποίηση τους. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει κάθε δυνατόν µέτρο ώστε να µην εκτίθεται σε κίνδυνο η 
ζωή, η ιδιοκτησία τρίτων ή η ασφάλεια και η ακεραιότητα των έργων. 
Σε καµία περίπτωση δεν θα εναποθηκεύονται καψύλλια ή θα µεταφέρονται από τον 
Ανάδοχο ποσότητες δυναµίτιδας ή άλλες εκρηκτικές ύλες και θα λαµβάνονται υπ' όψη απ' 
αυτόν όλες οι σχετικές διατάξεις και κανονισµοί για τις εκρηκτικές ύλες.  
Οι χώροι αποθηκεύσεως των εκρηκτικών υλών και τα οχήµατα µεταφοράς αυτών πρέπει 
να επισηµαίνονται µε εµφανείς επιγραφές. 
Η µη συµµόρφωση του Αναδόχου µε τις απαραίτητες προφυλάξεις αποτελεί επαρκή λόγο 
για την διακοπή της εργασίας. 
Η ανατίναξη θα επιτρέπεται µόνον όταν ληφθούν τα κατάλληλα προφυλακτικά µέτρα για 
την προστασία όλων των εργαζοµένων στο έργο, των ιδιοκτησιών τρίτων και των έργων. 
Κάθε βλάβη και ζηµία σε τρίτους ή σε έργα θα επανορθώνεται από τον Ανάδοχο µε δικές 
του δαπάνες. Επίσης ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για κάθε τραυµατισµό ή 
θάνατον των εργαζοµένων προσώπων ή τρίτων προκληθέντα από τις εργασίες 
ανατινάξεως και γενικότερα από την διαχείριση των εκρηκτικών υλών, ως και για κάθε 
βλάβη ή ζηµία σε ιδιοκτησίες ή σε έργα από την ίδια αιτία. 
Κατά την ανατίναξη πρέπει να ληφθούν όλα τα προφυλακτικά µέτρα, ούτως ώστε οι έξω 
της γραµµής των εκσκαφών βράχοι να διατηρηθούν στην καλύτερη δυνατή κατάσταση. Η 
ποιότητα και η ισχύς των εκρηκτικών υλών κατά την χρησιµοποίηση τους θα είναι τέτοια, 
ώστε κατά την κρίση της Υπηρεσίας Επιβλέψεως να µην επιφέρουν περιττές ρωγµές ή 
βλάβες στους βράχους, έξω της γραµµής των εκσκαφών. 
Η ανατίναξη θα γίνεται κατά τρόπον ώστε να πραγµατοποιούνται οι καθοριζόµενες 
γραµµές και κλίσεις, σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια. 
Μεγάλες ανατινάξεις δεν θα εκτελεσθούν σε βράχους οι οποίοι θα σχηµατίσουν την τελική 
µορφή των θεµελιώσεων και τις πλευρές ανοικτής εκσκαφής ή κοίτης. 
Η επιφάνεια των θεµελιώσεων θα καθαριστεί πλήρως από τα διαταραχθέντα από τις 
ανατινάξεις τµήµατα αυτής µε χρησιµοποίηση σφηνών ή άλλων παροµοίων µεθόδων που 
θα καταστήσουν την επιφάνεια αυτή συµπαγή και αδιάσπαστη. 
Όπου ήθελε ζητηθεί από την Υπηρεσία Επιβλέψεως, ο βράχος θα αποκοπεί κατά κλίµακες 
και έδρες, έτσι ώστε να επιτευχθεί σύνδεση και να δηµιουργηθούν ανθεκτικές επιφάνειες. 
Για να εξασφαλιστεί επαρκής σύνδεση µε το σκυρόδεµα, οι θεµελιώσεις πρέπει να 
καθαριστούν επιµελώς µε νερό ή µε εκτόξευση αέρα υπό πίεση ή και µε τα δύο. 
Η έγκριση από την Υπηρεσία της µεθόδου των ανατινάξεων ή της ποσότητος και της 
ισχύος των χρησιµοποιηθησοµένων εκρηκτικών υλών ή της αποθηκεύσεως και µεταφοράς 
αυτών, δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη αυτού για την αποθήκευση και 
µεταφορά, καθώς και για τις εργασίες ανατινάξεως. 
Εκτός αν διαφορετικά καθορίζεται στα εγκεκριµένα σχέδια, η εκσκαφή του βράχου δεν 
πρέπει να εκτείνεται πέραν ενός µέγιστου 30 εκατοστών του µέτρου από τις οριακές 
γραµµές κατά την κάθετων σ' αυτές έννοια και εν πάση περιπτώσει το µέσον όριο ανοχής 
επί πλέον των οριογραµµών εκσκαφής να µη είναι µεγαλύτερο των 10 εκ. του µέτρου. 
Οι βράχοι δεν θα εκτείνονται, εντός των εκ σκυροδέµατος ή των λιθοδµήτων κατασκευών 
πέραν των ορίων των ως άνω ελαχίστων διαστάσεων. 

4.4 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της πλήρους 
κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών. Οι για οποιοδήποτε λόγο γενόµενες υπερεκσκαφές 
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δεν επιµετρούνται. 

5 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΧΑΝ∆ΑΚΩΝ 

5.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τις εκσκαφές ορυγµάτων αγωγών σωληνώσεων 
και φρεατίων εντός κατοικηµένης περιοχής µε συµβατικό πλάτος ορύγµατος σύµφωνα µε 
τα σχέδια. 

5.2 Εκτέλεση εκσκαφών 

Εάν κατά την εκσκαφή για την κατασκευή των αγωγών ή άλλων τεχνικών έργων, απαιτηθεί 
τοµή οδοστρώµατος, ο Ανάδοχος µε δαπάνες του, υποχρεώνεται να ζητεί τη σχετική άδεια 
απο τις αρµόδιες Υπηρεσίες. Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις απαιτούµενες εκσκαφές δια 
χειρών ή δι' αυλακωτήρος ή δι' αεροσφυρών ή δι' εκσκαφέως, αναλόγως της φύσεως του 
εδάφους, των τοπικών συνθηκών και των υφισταµένων εµποδίων. 

Ο τρόπος εκτελέσεως των εκσκαφών υπόκειται στην έγκριση του Επιβλέποντος. Ο 
Ανάδοχος, πάντως, θα είναι πλήρως υπεύθυνος για την έντεχνη και απολύτως ασφαλή 
εκτέλεση των εργασιών. Εκσκαφές µε διαστάσεις µικρότερες των οριζοµένων στα σχέδια 
δεν επιτρέπονται. 

Εάν κατά την εκσκαφή για οιονδήποτε λόγο διανοίχθηκαν σκάµµατα µε διαστάσεις 
µεγαλύτερες των αναφεροµένων στα σχέδια, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζηµιώσεως 
για τον πρόσθετο όγκο εκσκαφών ούτε για τον αντίστοιχο όγκο εγκεκριµένου υλικού 
πληρώσεως των υπερεκσκαφών. 

∆εν καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζηµίωση για την εκσκαφή καθαιρέσεως παλαιών 
οδοστρωµάτων, την καθαίρεση άοπλου σκυροδέµατος ή για την αντιµετώπιση δυσχερειών 
λόγω συναντήσεως αγωγών και καλωδίων ή παλαιών µπάζων, ογκολίθων κ.λ.π. εντός του 
σκάµµατος ή για την αντιµετώπιση υδάτων οποιουδήποτε βάθους. 

Η εκσκαφή βράχου θα γίνεται µε µέθοδο της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. Θα επιτραπεί να 
εφαρµοσθούν ελαφρά κατάλληλα εκρηκτικά, σε πυκνές µικρού βάθους οπές, µόνον 
εφόσον δεν δηµιουργείται κανείς κίνδυνος σε κτίσµατα, έργα ή πρόσωπα και αφού 
ληφθούν αυστηρά µέτρα ασφαλείας. Κατά κανόνα θα γίνεται χρησιµοποίηση, εν όλω ή εν 
µέρει, αεροσφυρών. Τυχόν καταπτώσεις ή προσχώσεις προκαλούµενες απο απρόβλεπτες 
ισχυρές βροχοπτώσεις, αντιµετωπίζονται κατά τις νόµιµες ισχύουσες διατάξεις. 

Αν κατά την εκσκαφή διαπιστωθεί ύπαρξη αφανούς εµποδίου, ο Ανάδοχος υποχρεούται 
να καταστήσει τούτο γνωστό αµέσως στον Επιβλέποντα, προκειµένου να λάβει σχετικές 
οδηγίες. Εάν εκ του γεγονότος τούτου προκύψει καθυστέρηση των εργασιών ή 
τροποποίηση ή και µαταίωση των, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµιάς πρόσθετης 
αποζηµιώσεως. 

5.3 Περιφράγµατα - ∆ιαβάσεις - Φράγµατα  προστασίας 

Κατά µήκος των σκαµµάτων πρέπει, µε µέριµνα και δαπάνη του Αναδόχου, µόνου 
υπεύθυνου για κάθε τυχόν ατύχηµα, να τοποθετούνται ξύλινα ανθεκτικά συνεχή 
περιφράγµατα και κατάλληλες λάµπες φωτισµού σε κατάλληλες θέσεις προς πρόληψη 
ατυχηµάτων. Στην αρχή και το πέρας κάθε σκάµµατος στις διασταυρώσεις µε άλλες οδούς 
ή και σε άλλες θέσεις υποδεικνυόµενες απο την Επίβλεψη, θα τοποθετούνται εµπόδια 
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φέροντα τα στοιχεία του Αναδόχου και σήµατα τροχαίας. Η µορφή των περιφραγµάτων, 
των εµποδίων και σηµάτων Τροχαίας και ο τρόπος στηρίξεως πρέπει να τύχουν της 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας Επιβλέψεως. 

Ο Ανάδοχος οφείλει επίσης να εξασφαλίσει την επικοινωνία µεταξύ των δυο πλευρών του 
σκάµµατος µε κατασκευή στις θέσεις που θα υποδείξει η Υπηρεσία πεζογεφυρών ή 
γεφυρών δια τροχοφόρα. 

Τέλος κατά µήκος των χανδάκων ο Ανάδοχος οφείλει να δηµιουργήσει µικρού ύψους 
ξύλινα φράγµατα ικανά να συγκρατήσουν λίθους, σκύρα ή χώµατα παρασυρόµενα µέχρι 
τα χείλη των χανδάκων, ώστε να εξασφαλίζεται το εργαζόµενο µέσα στα ορύγµατα 
προσωπικό από κίνδυνο ατυχήµατος. 

Για τις ανωτέρω εργασίες δεν καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

5.4 Μόρφωση παρειών και πυθµένος 

Τα τµήµατα των παρειών και του πυθµένος χανδάκων που θα βρίσκονται σε επαφή µε 
σκυρόδεµα θα διαµορφώνονται έτσι ώστε να εξασφαλίσουν το προβλεπόµενο ελάχιστο 
πάχος σκυροδέµατος. 

Επίσης οι επιφάνειες επαφής µε ξυλοζεύξεις πρέπει να µορφούνται προκειµένου να 
επιτυγχάνεται καλή επαφή των µαδεριών επί των τοιχωµάτων της εκσκαφής. 

Για τις εργασίες µορφώσεως παρειών και πυθµένος ορυγµάτων ουδεµία ιδιαίτερη 
αποζηµίωση θα καταβληθεί στον Ανάδοχο. 

5.5 Υποστηρίξεις αγωγών και τεχνικών έργων εγκαταστάσεων Εταιρειών Κοινής 
Ωφελείας 

Ο Ανάδοχος θα προβαίνει, κατά την κατασκευή των έργων, στην κατάλληλη υποστήριξη ή 
ανάρτηση των τυχόν συναντώµενων στο όρυγµα αγωγών υδρεύσεως, παροχής 
ηλεκτρικού ρεύµατος, αεριόφωτος, τηλεπικοινωνιών, αποχετεύσεως και θα λαµβάνει κάθε 
απαραίτητο µέτρο προστασίας των αγωγών αυτών, ευθυνόµενος για κάθε βλάβη τούτων 
λόγω της εκτελέσεως των έργων. 

Ιδιαίτερη µέριµνα θα ληφθεί κατά την επίχωση των ορυγµάτων όπου υφίστανται τέτοιοι 
αγωγοί για να αποφευχθεί τυχόν υποχώρηση του εδάφους και λόγω της υποχωρήσεως 
αυτής, θραύση ή υπερβολική παραµόρφωση των αγωγών. 

Οι υποστηρίξεις αυτές, όπου παρίσταται ανάγκη, θα εκτελούνται µε δαπάνες του 
Αναδόχου, σύµφωνα προς τις υποδείξεις των Εταιρειών Κοινής Ωφελείας. Κάθε βλάβη 
στους αγωγούς τούτους διαπιστουµένη και µετά την επίχωση, βαρύνει τον Ανάδοχο, η δε 
απαιτούµενη επισκευή θα γίνεται εις βάρος του Αναδόχου στον οποίο θα καταλογίζονται 
όλες οι προς τρίτους τυχόν αποζηµιώσεις λόγω ζηµιών που προκλήθηκαν σε αυτούς. Στη 
περίπτωση που η θέση των αγωγών είναι τέτοια ώστε να απαιτηθεί η µετάθεσή των, αυτή 
θα εκτελείται µε δαπάνες του Εργοδότου. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζηµιώσεως λόγω 
τυχόν προσθέτων δυσχερειών εκσκαφής ή καθυστερήσεων ή άλλης αιτίας, που 
προκύπτουν από την κατά τα ανωτέρω µετάθεση του αγωγού. 

5.6 Αντιστηρίξεις 

Όταν η φύση των εδαφών απαιτεί τούτο, ο Ανάδοχος θα προβαίνει στην κατάλληλη 
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υποστήριξη των παρειών του ορύγµατος, όπως επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας. 
Οι αντιστηρίξεις θα γίνουν µε σιδηρά πετάσµατα ή µε ξυλοζεύγµατα ανάλογα µε την φύση 
του εδάφους. Ο τρόπος και η πυκνότητα αντιστηρίξεως θα είναι της απολύτου εγκρίσεως 
της Υπηρεσίας. 

Στην περίπτωση κινδύνου και τυχόν άµεσης ανάγκης αντιστηρίξεως των παρειών 
ορύγµατος εν γένει, ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει χωρίς προσυνεννόηση µε τον 
Επιβλέποντα στην άµεση εκτέλεση της εργασίας αυτής. 

Ο Επιβλέπων δικαιούται να επιβάλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων 
αντιστηρίξεων ή ενίσχυση των υπαρχουσών, στα σηµεία που κρίνει τούτο απαραίτητο. 

Πάντως ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την ασφάλεια 
των γενοµένων εκσκαφών. 

5.7 Εκσκαφές φρεατίων 

Οι εκσκαφές για την κατασκευή των φρεατίων των αγωγών θα γίνουν µε τις διαστάσεις 
που δίνονται στα σχέδια. 

Συµβατικώς ορίζεται ότι τα πάχη των διατοµών σκυροδέµατος που σηµειούνται στα σχέδια 
είναι τα ελάχιστα απαιτούµενα. 

5.8 Επιµέτρηση - Πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του άρθρου 
3.10.05.01 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρο αναθεώρησης Υ∆Ρ 6085.1) 

6 ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΜΕ ΠΑΣΣΑΛΟΣΑΝΙ∆ΕΣ 

6.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή περιφράγµατος µεταλλικών 
πασσαλοσανίδων για την αντιστήριξη των πρανών βαθιάς εκσκαφής αντλιοστασίων, 
φρεατίων, τάφρων αγωγών και λοιπών τεχνικών έργων σε περιοχές υπογείων υδάτων 
υψηλής στάθµης και χαλαρού εδάφους, όπου η αντιστήριξη µε ξύλινα ζεύγµατα δεν είναι 
δυνατή. ∆εν αναφέρεται σε αντιστηρίξεις που γίνονται µε µεταλλικά στοιχεία τύπου 
KRINGS ή αναλόγου. 

6.2 Προκαταρκτικές εργασίες αντιστήριξης 
Ο Ανάδοχος προτού αρχίσει τις χωµατουργικές εργασίες σε περιοχές µε τα ως άνω 
χαρακτηριστικά (χαλαρότητα εδάφους, υψηλή στάθµη υπογείων υδάτων κ.λ.π) όπου η 
αντιστήριξη µε µεταλλικά στοιχεία καθίσταται αναπόφευκτη υποχρεούται να υποβάλει 
προς έγκριση στην Υπηρεσία κατασκευαστική µελέτη για το σύστηµα αντιστήριξης, που θα 
περιλαµβάνει στοιχεία για την φύση του υπεδάφους, στατικούς υπολογισµούς, 
κατασκευαστικά σχέδια µε λεπτοµέρειες του τρόπου κατασκευής και αποσύνδεσης, καθώς 
και λεπτοµερές πρόγραµµα των εργασιών κατασκευής της αντιστήριξης σε συνδυασµό µε 
τις εργασίες εκσκαφής και σκυροδέτησης. 
Σε περίπτωση άµεσου κινδύνου κατάπτωσης της παρειάς του σκάµµατος, ο Ανάδοχος 
µπορεί να εκτελέσει την εργασία αντιστήριξης χωρίς προέγκριση του Επιβλέποντος 
Μηχανικού, και ο οποίος µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη της 
άµεσης και χωρίς προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεσης της αντιστήριξης. 
Οι συνέπειες για κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγµατος (εργατικά ατυχήµατα, ζηµιές προς 
τρίτους κ.λ.π) σε οποιαδήποτε περίσταση, σε συνθήκες αντιστήριξης ή µη και η οποία δεν 
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ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιονδήποτε λόγο, βαρύνουν αποκλειστικά τον 
Ανάδοχο, εφ΄ όσον δεν ζήτησε εγκαίρως σχετική έγκριση ή δεν προέβη αυτεπάγγελτα στην 
έγκαιρη λήψη µέτρων για την αποφυγή της κατάπτωσης.  

6.3 Τύποι - κατασκευή αντιστήριξης 
Η αντιστήριξη των παρειών γίνεται µε έµπηξη στο έδαφος µεταλλικών πασσαλοσανίδων 
εγκεκριµένου τύπου για την δηµιουργία περιφράγµατος στεγανότητας και µεταλλικά 
στοιχεία αντιστήριξης (δακτύλιοι, σύνδεσµοι, αντηρίδες) καταλλήλων διατοµών, στις θέσεις 
που θα υποδείξει ο Ανάδοχος και γίνουν αποδεκτές από την Επίβλεψη. 
Οι πασσαλοσανίδες και τα µεταλλικά στοιχεία αντιστήριξης θα είναι καινουργή σε άριστη 
κατάσταση, χωρίς ελαττώµατα, στρεβλώσεις, παραµορφώσεις. 
Αν ο Ανάδοχος προτίθεται να προσκοµίσει µεταχειρισµένες πασσαλοσανίδες θα πρέπει να 
το γνωρίσει εγκαίρως στην Υπηρεσία για να γίνουν οι σχετικοί έλεγχοι στην πηγή 
προέλευσης και να λάβει την έγκριση για την χρησιµοποίηση τους.  
Η αποδοχή από την Υπηρεσία της προτεινόµενης προµήθειας πασσαλοσανίδων και η 
έγκριση των σχετικών υπολογισµών δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο της αποκλειστικής 
ευθύνης του για την έντεχνη και ασφαλή εκτέλεση του έργου, κυρίως από τις πραγµατικές 
συνθήκες λειτουργίας αυτού (διαφορά υδροστατικών πιέσεων, αντιστήριξη µε άντληση και 
πιθανή χαλάρωση του εδάφους, προστασία παλαιών οικοδοµών κ.λ.π)  
Εκτός από την προµήθεια των πασσαλοσανίδων ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και όλα τα 
εφόδια για την περαιτέρω εκτέλεση των εργασιών (γωνίες, κεφαλές κρούσης, ράβδους 
αντιστήριξης, ειδικούς γρύλους, σφηνώσεις, αγκυρώσεις κ.λ.π) 
Η έµπηξη των πασσαλοσανίδων θα πρέπει να εκτελεσθεί κατά παραδεκτό τρόπο. 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην επιλογή του προσωπικού, του εξοπλισµού και 
των µέσων, ώστε να επιτευχθεί η κατακόρυφη διείσδυση των πασσαλοσανίδων. Η 
Υπηρεσία µπορεί κατά την κρίση της να επιβάλει στον Ανάδοχο την χρήση ειδικών 
ικριωµάτων για την ικανοποιητική εξέλιξη των εργασιών. 
Οι πασσαλοσανίδες θα εµπηγνύονται διαδοχικά µέχρις ορισµένου βάθους που θα 
καθορίζεται σε κάθε περιοχή αντιστήριξης επί τόπου. Ο ρυθµός έµπηξης θα 
παρακολουθείται από έµπειρο Τεχνικό και σε περίπτωση υπερβολικής αντίστασης η 
έµπηξη της συγκεκριµένης σανίδας θα διακόπτεται, ενώ η αιτία της δυσκολίας θα 
αντιµετωπίζεται µετά την εκτέλεση της εκσκαφής στο αντίστοιχο βάθος. Κατά την έµπηξη 
δεν πρέπει κανένα σηµείο των πασσαλοσανίδων να εισέρχεται µέσα στην εξωτερική 
οριογραµµή των τοιχωµάτων από σκυρόδεµα. 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην πλήρη µεταξύ των πασσαλοσανίδων συναρµογή 
για την απόκτηση της επιθυµητής συνέχειας και στεγανού διαφράγµατος. Όλες οι 
διορθωτικές κινήσεις θα γίνουν µε δαπάνη του Αναδόχου. 
Η έµπηξη των πασσαλοσανίδων πρέπει να προχωρήσει µέχρι το βάθος που έχει οριστεί 
στην κατασκευαστική µελέτη του Αναδόχου ή σ΄ αυτό που θα οριστεί από την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία βάσει των επί τόπου συνθηκών ή µέχρι συµπαγούς εδάφους. 
Στην τελευταία περίπτωση η έµπηξη τελειώνει αν µετά από 20 κρούσεις του 
πασσαλοπήκτη παρατηρηθεί τελεία άρνηση έµπηξης. 
Την έµπηξη των πασσαλοσανίδων ακολουθεί η τµηµατική εκσκαφή και η ταυτόχρονη 
κατασκευή των δακτυλίων αντιστήριξης. Ακολουθεί η άντληση υδάτων, η διασωλήνωση ή 
σκυροδέτηση κατά τµήµατα και η διαδοχική αφαίρεση των δακτυλίων αντιστήριξης. 
Οι πασσαλοσανίδες θα παραµείνουν εν επαφή όταν χρησιµοποιούνται ως εξωτερικός 
ξυλότυπος των τοιχωµάτων σκυροδέµατος οπότε ενσωµατώνονται στο έργο. Η 
ενσωµάτωση των πασσαλοσανίδων αποφασίζεται µε την σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας 
σε ειδικές περιπτώσεις υπογείων τεχνικών έργων όταν δεν υπάρχει άνεση χώρου για 
δηµιουργία πρόσθετης εκσκαφής περί το περίγραµµα του τεχνικού έργου για την 
εξασφάλιση της δυνατότητας εξολκής µετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων του τεχνικού 
έργου.  
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Η εξολκή των πασσαλοσανίδων πρέπει να γίνεται υπό την επίβλεψη έµπειρων τεχνικών 
µετά την τοποθέτηση του αγωγού και επίχωση του σκάµµατος, µε ρυθµό εξολκής 
εξαρτώµενο από την ποιότητα του εδάφους, προς αποφυγή καθιζήσεων εκατέρωθεν του 
σκάµµατος, ιδιαίτερα στις περιπτώσεις γειτνιαζόντων ισογείων κτηρίων. 
Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται και στην αφαίρεση των λοιπών στοιχείων αντιστήριξης 
(αντηρίδες, δακτύλιοι, κοµβοελάσµατα) που πρέπει να γίνεται διαδοχικά µετά την 
διασωλήνωση ή σκυροδέτηση του αντιστηριζοµένου τµήµατος. 

6.4 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της πλήρους 
κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών. 

6.5 Αντιστηρίξεις µε µεταλλικές µπάρες τύπου Krings 

6.5.1 Εφαρµογή 
Οι αντιστηρίξεις τύπου Krings εφαρµόζονται συνήθως στα ορύγµατα των αγωγών 
αποχέτευσης (οµβρίων και ακαθάρτων ) σε βάθη εκσκαφής µεγαλύτερα των 3,50 µ. σε 
συνδυασµό µε την φύση του εδάφους, την στάθµη των υπόγειου υδάτινου ορίζοντα και την 
αποφυγή ανάληψης του κινδύνου καταπτώσεων, κατά τον χρόνο των εργασιών µόρφωσης 
του πυθµένα και των παρειών του σκάµµατος από χειρώνακτες εργάτες. Σε ειδικές 
περιπτώσεις ασταθών και προβληµατικών εδαφών µπορούν να κατασκευαστούν 
αντιστηρίξεις αυτού του τύπου σε βάθη µικρότερα των 3,50 µ., εφ΄ όσον οποιοσδήποτε 
άλλος οικονοµικότερος τρόπος αντιστήριξης (π.χ. ξυλοζεύγµατα) κριθεί 
αναποτελεσµατικός. 
Σε κάθε περίπτωση πάντως ανεξαρτήτως βάθους σκάµµατος οι αντιστηρίξεις τύπου 
Krings πραγµατοποιούνται µε πρόταση του Αναδόχου και έγκριση της Επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας. 

6.5.2 Εγκατάσταση συστήµατος & Μέτρα ασφαλείας 
Ιδιαίτερη µέριµνα, προσοχή, αλλά και εµπειρία από προηγούµενες εφαρµογές απαιτούνται 
για την εγκατάσταση και λειτουργία του συστήµατος καταβίβασης και ανέλκυσης των 
µεταλλικών µπαρών αντιστήριξης. 
Η σταδιακή καταβίβαση των µπαρών θα πρέπει να εναρµονίζεται µε την πρόοδο του 
βάθους εκσκαφής από τον εκσκαφέα που εξαρτάται από τις συνθήκες του εδάφους και την 
ύπαρξη εµποδίων εντός αυτού( π.χ µεµονωµένοι βράχοι). 
Οι µπάρες κατέρχονται στο προβλεπόµενο από τις κατασκευαστικές µηκοτοµές βάθος, µε 
ανάλογο ρυθµό και συνεχή παρακολούθηση για την ασφάλεια εκ των καθιζήσεων των 
εκατέρωθεν του σκάµµατος τµηµάτων των οδών και των γειτονικών οικοδοµών, λόγω των 
δονήσεων που δηµιουργούνται κατά την κάθοδο αυτών (µπαρών). 
Παροµοίως η ανέλκυση των µπαρών, όπως και η εξολκή των πασσαλοφραγµάτων, θα 
πρέπει να γίνονται υπό την επίβλεψη έµπειρων τεχνικών, µετά την τοποθέτηση των 
σωλήνων και την επίχωση του σκάµµατος, µε ρυθµό ανέλκυσης εξαρτώµενο από την 
ποιότητα του εδάφους προς αποφυγήν καθιζήσεων εκατέρωθεν του σκάµµατος. 
Οι µπάρες θα πρέπει να έχουν τις απαιτούµενες διαστάσεις και πάχη ώστε να είναι 
ασφαλείς σε κάθε περίπτωση βάθους εκσκαφής και ποιότητας του εδάφους. Ο Ανάδοχος 
προ της χρήσης του τύπου αυτής της αντιστήριξης θα πρέπει να προσκοµίσει στην 
Υπηρεσία πιστοποιητικά προηγούµενων επιτυχών εφαρµογών και τους σχετικούς 
υπολογισµούς από τους οποίους θα αποδεικνύεται η επάρκειά των. 

6.5.3 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της πλήρους 
κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών. 
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7 ∆ΙΑΘΕΣΗ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΕΚΣΚΑΦΗΣ 

7.1 Αντικείµενο 

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή περιλαµβάνονται οι εργασίες φορτοεκφόρτωσης, 
µεταφοράς και τελικής εναπόθεσης των πλεοναζόντων προϊόντων κάθε είδους εκσκαφών 
µονίµων έργων, τα οποία δεν χρησιµοποιούνται για επανεπίχωση ορυγµάτων. 

7.2 Εντολές και εγκρίσεις της Υπηρεσίας - Εκτέλεση εργασιών 

Οι χώροι στους οποίους θα µεταφέρονται προς τελική απόθεση τα περισσεύοντα προϊόντα 
εκσκαφών, θα καθορίζονται ή θα εγκρίνονται από την Υπηρεσία Επιβλέψεως. 

Οι προσωρινές εναποθέσεις κοντά στο όρυγµα και οι τυχόν ενδιάµεσες αποθέσεις µέχρι 
την τελική απόρριψη, θα εκτελούνται σε τέτοιες θέσεις και µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
περιορίζουν στο ελάχιστο δυνατό τυχόν παρακώλυση κυκλοφορίας οχηµάτων ή κανονικής 
απορροής υδάτων και να παρέχουν την απαιτούµενη ασφάλεια πρανών των αποθέσεων. 

Τα πρός απόθεση προϊόντα εκσκαφών θα φορτώνονται και θα µεταφέρονται στο 
συντοµότερο δυνατό χρόνο στις τελικές εγκεκριµένες θέσεις, όπου θα διαστρώνονται κατά 
τις οδηγίες της επίβλεψης και κατά τρόπο που να µην εµποδίζεται η φυσική απορροή 
υδάτων και να περιορίζεται στο ελάχιστο κάθε αισθητική υποβάθµιση του τοπίου ή άλλη 
βλάβη στο περιβάλλον. 

7.3 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του άρθρου 
2.01 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρο αναθεώρησης Υ∆Ρ 6071). 

8 ΑΜΜΩ∆ΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ Ε∆ΡΑΣΕΩΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 

8.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τη µόρφωση του πυθµένα και τη τοποθέτηση 
υποστρώµατος από άµµο για την ασφαλή και οµοιόµορφη έδραση των σωληνωτών 
αγωγών. 

8.2 Μόρφωση πυθµένος 

Μετά την εκσκαφή των χανδάκων θα γίνει πολύ επιµεληµένη µόρφωση του πυθµένα µε τα 
χέρια ώστε να επιτευχθούν απολύτως οµαλές κλίσεις, χωρίς κοιλώµατα ή εξάρσεις. Τα 
υψόµετρα του πυθµένα σε έδαφος γαιώδες και ηµιβραχώδες θα επιτευχθούν µε ακρίβεια 3 
εκ. και θα ανοιχθούν οι απαιτούµενες φωλιές στις θέσεις των συνδέσεων και των ειδικών 
τεµαχίων. 

8.3 Υπόστρωµα εδράσεως 

Οι σωλήνες θα εδρασθούν σε υπόστρωµα από άµµο λατοµείου. Η άµµος θα προέρχεται 
απο κατάλληλη πηγή, εγκεκριµένη απο την Υπηρεσία και θα αποτελείται απο κόκκους 
ανθεκτικούς απηλλαγµένους από βώλους αργίλου και οργανικές ύλες και κατά το δυνατόν 
οµοίου µεγέθους. 

Η άµµος θα διαστρώνεται στον πυθµένα του χάνδακα σε όλο το πλάτος του και σε πάχος 
10 εκ. κατά µέσον όρο (απολύτως ελάχιστο, τοπικώς, 7 εκ.) προκειµένου περί γαιωδών 
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εδαφών και 15 εκ. κατά µέσον όρο (απολύτως ελάχιστο, τοπικώς 12 εκ.) προκειµένου περί 
βραχωδών εδαφών. Η διάστρωση, ελαφρή συµπύκνωση και µόρφωση της άµµου θα 
γίνεται µε επιµέλεια και τα τελικώς διαµορφούµενα υψόµετρα για έδραση των σωλήνων θα 
επιτευχθούν µε ακρίβεια 1 εκ.. 

Ο Ανάδοχος θα καταβάλει κάθε δυνατή προσπάθεια για την εξασφάλιση της σταθερότητας 
του αµµώδους υποστρώµατος έναντι επιδράσεως ροής υδάτων και για την αποφυγή 
αναµίξεως χωµάτων µέσα στην άµµο, κατά τις εργασίες κατασκευής των σωληνώσεων. 
Όπου υφίσταται τυχόν µελλοντικός κίνδυνος να αναπτυχθεί έντονη ροή υπογείου ύδατος 
κατά µήκος της εδράσεως σωληνώσεως, που έχει σηµαντική κλίση και µεγάλο µήκος, θα 
εφαρµόζεται, κατά τις οδηγίες της Υπηρεσίας Επιβλέψεως, διακοπή της συνέχειας του 
διαπερατού αµµώδους υποστρώµατος (π.χ. µε παρεµβολή αργιλοαµµώδους υλικού, επι 
µήκους ~ 1 µ., ανά αποστάσεις 30 - 50 µ., που θα αντικαθιστά στις θέσεις αυτές το 
αµµώδες υπόστρωµα). 

8.4 Επιµέτρηση – Πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές των άρθρων 
5.07 και 10.07.01 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρα αναθεώρησης Υ∆Ρ 6069 και ΟΙΚ 1136 
αντίστοιχα). 

9 ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ 

9.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την εκτέλεση των πάσης φύσεως επιχώσεων σε 
ορύγµατα αγωγών σωληνώσεων, φρεατίων και τεχνικών έργων από σκυρόδεµα. 

9.2 Υλικά επιχώσεως 

9.2.1 Άµµος λατοµείου 

Πάνω από προκατασκευασµένους σωλήνες που δεν εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα θα 
χρησιµοποιείται εκλεκτό υλικό από άµµο λατοµείου. Η ζώνη του υλικού αυτού θα καλύπτει 
την κορυφή των αγωγών σε πάχος τουλάχιστον 0,25 µ.. 

9.2.2 Υλικό για υποβάσεις οδοστρωµάτων 

Πάνω από το υλικό αυτό η επανεπίχωση θα αποτελείται από υλικό κατάλληλο για 
υποβάσεις οδοστρωµάτων σύµφωνα µε τα κατασκευαστικά σχέδια και τις υποδείξεις της 
Υπηρεσίας. 

Οι αυτές απαιτήσεις ισχύουν και για επανεπιχώσεις πάνω από σκυροδέµατα χυτά επί 
τόπου. 

9.3 Εκτέλεση εργασιών 

Όλα τα υλικά θα τοποθετούνται κατά οριζόντιες στρώσεις συµπυκνωµένου πάχους το 
πολύ 30 εκ. µε κατάλληλη υγρασία ώστε να εξασφαλίζεται η άριστη συµπύκνωση. 

Το υλικό εγκιβωτισµού των αγωγών θα διαστρώνεται συµµετρικά εκατέρωθεν, θα 
συµπυκνώνεται µέχρι αρνήσεως µε εγκεκριµένα µέσα, µε ιδιαίτερη προσοχή για την 
αποφυγή τυχόν βλάβης στους αγωγούς. 
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Οι υπερκείµενες ζώνες, θα συµπυκνώνονται µε εγκεκριµένα µέσα ώστε να επιτευχθεί 
πυκνότητα τουλάχιστον ίση πρός 90% της µεγίστης εργαστηριακής κατά την τροπ. µέθοδο 
ΑΑSΗΟ Τ 180 D. 

Οι δύο τελικές επιφανειακές στρώσεις πάχους 10 εκ. εκάστη, θα συµπυκνώνονται µε 
εγκεκριµένα µέσα ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση πρός 95% της µεγίστης 
εργαστηριακής κατά την τροπ. µέθοδο ΑΑSΗΟ Τ 180 D. 

Η Υπηρεσία θα εκτελεί, όταν απαιτείται κατά την κρίση της, εργαστηριακές δοκιµες για τα 
υλικά και επί τόπου µετρήσεις πυκνότητας. Σε περίπτωση ανεπαρκούς συµπυκνώσεως ο 
Ανάδοχος θα υποχρεούται σε ανακατασκευή µε δικές του δαπάνες. 

Οι δειγµατοληψίες και εργαστηριακές δοκιµές θα γίνονται µε δαπάνη του Αναδόχου από 
εργαστήριο του ∆ηµοσίου ή άλλο εγκεκριµένο από την Υπηρεσία εργαστήριο. 

Η δαπάνη για τις επί τόπου δοκιµές συµπυκνώσεως θα βαρύνει τον Ανάδοχο άν 
αποδειχθεί ανεπαρκής η συµπύκνωση του επιχώµατος. 

9.4 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του άρθρου 
5.04 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρο αναθεώρησης Υ∆Ρ 6067). 

10 ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ 

1. Οι κατηγορίες σκυροδέµατος που θα εφαρµοσθούν σ’ αυτή την εργολαβία είναι 
C16/20, C20/25 κ.λ.π. σύµφωνα µε τον ισχύοντα Κανονισµό Τεχνολογίας 
Σκυροδέµατος (ΦΕΚ 227Β/28.3.95). 

2. Για όλες τις κατηγορίες εργοταξιακού σκυροδέµατος, αντοχής C16/20 και ανώτερης, 
ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος κάθε 
κατηγορίας. 

3. Για την περίπτωση χρησιµοποίησης έτοιµου σκυροδέµατος µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν τα στοιχεία µελέτης σύνθεσης σκυροδέµατος της επιχείρησης 
παραγωγής σκυροδέµατος (άν οι µελέτες αυτές έχουν γίνει από κάποιο επίσηµο 
εργαστήριο σκυροδέµατος). 

4. Ως κριτήριο αποδοχής των σκυροδεµάτων αυτής της εργολαβίας, ορίζονται οι 
διατάξεις του Κανονισµού Τεχνολογίας σκυροδέµατος (ΦΕΚ 227Β/28.3.95). 

5. Όλες οι ορατές επιφάνειες από σκυρόδεµα θα κατασκευασθούν µε λήψη ιδιαιτέρων 
µέτρων επίτευξης επιφανειακού τελειώµατος υψηλής ποιότητας, άνευ ιδιαίτερης 
αποζηµίωσης, καθόσον αυτή περιλαµβάνεται στις τιµές του τιµολογίου. 

6. Επίσης ισχύει και ο νέος Κανονισµός για την µελέτη και κατασκευή έργων από 
σκυρόδεµα που έχει εγκριθεί από το ΥΠΕΧΩ∆Ε κατά την ηµεροµηνία της 
∆ηµοπρασίας. 

10.1 ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ - ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ 

10.1.1 Γενικά 

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή περιλαµβάνει τις εκτελέσεις εργασιών που αναφέρονται σε 
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σκυρoδέµατα (οπλισµένα ή άοπλα) και τους ξυλότυπούς τους. 

10.1.2 Οι κανονισµοί που ισχύουν 

1. Για το οπλισµένο σκυρόδεµα θα ισχύσουν οι Ελληνικοί Κανονισµοί Έργων από 
οπλισµένο σκυρόδεµα (Β∆ 18/2-26 Ιουλ. 1954 ΦΕΚ 160Α 26/7/54) για τα άρθρα που 
ισχύουν και δεν καταργήθηκαν µε τον Κανονισµό Τεχνολογίας σκυροδέµατος που 
ισχύει µε την Αποφ. Ε∆2α/01/22 της 9/5/1985 (ΦΕΚ 266Β). 

2. Για το άοπλο σκυρόδεµα θα ισχύουν οι Γερµανικοί Κανονισµοί DIN 1047. 

3. Τα αδρανή υλικά των σκυροδεµάτων πρέπει να ικανοποιούν τον ισχύοντα κανονισµό. 

4. Συµπληρωµατικά θα ισχύουν και οι Γερµανικοί Κανονισµοί DIN 1048 και DIN 4226. 

5. Σχετικά µε τον τρόπο της κατασκευής των ικριωµάτων θα ισχύουν οι Ελληνικοί 
Κανονισµοί που αφορούν στην ασφάλεια των εργαζοµένων σε οικοδοµικές εργασίες 
(Π∆ 447 της 9/17 Ιουλ. 1975 ΦΕΚ Α΄ 142/1975 και Π∆ 1073 της 12/16 Σεπτεµβρίου 
1981 ΦΕΚ Α΄260/1981). 

10.1.3 Κατηγορίες σκυροδέµατος 

1. Η ποιότητα του σκυροδέµατος καθορίζεται από την τάση θραύσης κυβικού δοκιµίου 
διαστάσεων 20×20×20 εκ. που θλίβεται έπειτα από παρέλευση 28 ηµερών. 

2. Από άποψη συνεκτικότητας, το σκυρόδεµα, ανάλογα µε την ποσότητα νερού που 
περιέχει, διακρίνεται στους εξής τρεις βαθµούς µαλακότητας : 

– ∆ύσπλαστο (ύφυγρο) σκυρόδεµα 

Περιέχει νερό σε ποσοστό 6%-9% στο βάρος του ξηρού µίγµατος. Το δύσπλαστο 
τοποθετούµενο σκυρόδεµα είναι κατάλληλο για έργα οπλισµένου σκυροδέµατος µε 
οπλισµό τοποθετούµενο σε µικρό ποσοστό και σε µεγάλες αποστάσεις. 
Συµπυκνώνεται µε δονητές. Όταν συσφίγγεται µε το χέρι αφήνει στο εσωτερικό της 
παλάµης προσκολληµένο πηλό τσιµέντου. Η πάνω επιφάνειά του γίνεται οµαλή 
και µαλακή µόνο µε τύπανση ή δόνηση. Η δοκιµή εξαπλώσεως δύσπλαστου 
σκυροδέµατος για µέτρηση της συνεκτικότητας δεν είναι δυνατή. 

– Εύπλαστο (πλαστικό) ή µαλακό σκυρόδεµα 

Αυτό είναι οπωσδήποτε κατάλληλο για έργα οπλισµένου σκυροδέµατος. Η 
περιεκτικότητα του σε νερό φθάνει σε ποσοστό 9% έως 11% σε σύγκριση µε το 
βάρος του ξερού µίγµατος. Η µάζα του εύπλαστου σκυροδέµατος είναι µαλακή 
σαν ζύµη και το µέτρο εξαπλώσεώς του δεν ξεπερνά τα 50 εκ.. 

– Ρευστό σκυρόδεµα 

Είναι αυτό που περιέχει νερό σε ποσοστό 11% έως 14% στο βάρος του ξερού 
µίγµατος. Αυτό ρέει σαν πολτός, το δε µέτρο της εξαπλώσεώς του δεν ξεπερνά τα 
65 εκ. Το ρευστό σκυρόδεµα είναι κατάλληλο για έργα στα οποία ο υποβιβασµός 
της ποιότητας που προκαλείται από τη µεγάλη περιεκτικότητα σε νερό δεν έχει 
σηµασία. 
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10.1.4 Υλικά κατασκευής σκυροδέµατος 

1. Τσιµέντο 

Το τσιµέντο που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι Πρότλαν Ελληνικού τύπου (δηλαδή θα 
περιέχει συναλεσµένη θηραϊκή γη, µέχρι ποσοστό 10%) εκτός από τις περιπτώσεις στις 
οποίες θα ορίζεται ρητά από τη µελέτη η καθαρότητα του τσιµέντου. Το τσιµέντο θα πρέπει 
να είναι απαλλαγµένο από χηµικά οξέα, οργανικά ή ανόργανα, σάκχαρο και θειικά 
χλωριούχα ή νιτρικά άλατα γιατί οι προσµίξεις µε τα πιο πάνω υλικά βλάπτουν τη 
σκλήρυνσή του. 

2. Αδρανή υλικά 

Τα αδρανή υλικά που θα χρησιµοποιηθούν µπορεί να είναι φυσικά (χαλαζιακή άµµος και 
αµµοχάλικο προερχόµενο από τη θάλασσα ή από ποταµούς), ή θραυστά, από σκληρά και 
αµιγή πετρώµατα (γρανίτη, διαβάση, γάβρο, σκληρό ασβεστόλιθο κ.λ.π.). 

3. Κοκκοµετρική διαβάθµιση άµµου και σκύρων 

α) Η διαβάθµιση των κόκκων της άµµου πρέπει να περιλαµβάνεται στα όρια του πιο κάτω 
πίνακα : 

 
Πρότυπο κόσκινο ∆ίοδος στα % κατά βάρος 

∆ιάµετρος (χλστ.) Πλευρά (χλστ.) Σκυρόδεµα C12/C16 

 0,2 2-15 

1  20-40 

3  56-72 

7  98-100 

β) Οι βλαβερές προσµίξεις που πιθανόν να υπάρχουν µέσα στην άµµο δεν πρέπει να 
ξεπερνούν τα όρια του πιο κάτω πίνακα : 

 

Είδος βλαβερής πρόσµιξης 
Μέγιστα όρια στα % κατά βάρος 

C12/C16 

Παιπάλη (µέγεθος κόκκων 0 έως 0,075 χλστ.) 2 

Άργιλος ή πηλός 1 

Άνθρακες ή λιγνίτες 1 

Άµµος που προέρχεται από πετρώµατα ανυδρίτη, γύψο, άνθρακα, λιγνιτάνθρακα, 
σχιστόλιθο, κιµωλία κ.λ.π. που θα περιέχει τέτοια πετρώµατα από ανάµιξη δεν µπορεί να 
γίνει δεκτή. 

γ) Η διαβάθµιση των κόκκων των σκύρων πρέπει να περιλαµβάνεται στα όρια του 
επόµενου πίνακα : 

 
Πρότυπο κόσκινο ∆ίοδος στα % κατά βάρος 

∆ιάµετρος (χλστ.) Πλευρά (χλστ.) Σκυρόδεµα C 12/C16 

 0,2 0-1 

1  0-2 
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3  0-3 

7  0-4 

15  26-70 

30  98-100 

δ) Οι βλαβερές προσµίξεις που πιθανόν να υπάρχουν µέσα στα σκύρα δεν πρέπει να 
ξεπερνούν τα όρια του πιο κάτω πίνακα : 

 

Είδος βλαβερής πρόσµιξης 
Μέγιστα όρια στα % κατά βάρος 

C12/C16 

Άργιλος ή πηλός 0,25 

Άνθρακες ή λιγνίτες 0,25 

Εύθραυστα κοµµάτια 2 

ε) Τελικά η διαβάθµιση των κόκκων του µίγµατος των αδρανών (άµµου και σκύρων) 
πρέπει να ανταποκρίνεται στον πιο κάτω πίνακα : 

 
Πρότυπο κόσκινο ∆ίοδος στα % κατά βάρος 

∆ιάµετρος (χλστ.) Πλευρά (χλστ.) Σκυρόδεµα C 12/C16 

 0,2 1-9 

1  8-24 

3  22-23 

7  40-60 

15  63-82 

30  100 

Το σχήµα των κόκκων πρέπει να είναι βασικά συγκεντρωµένο, δηλαδή µε µορφή σφαίρας 
ή κύβου. Το ποσοστό κόκκων σε σχήµα πλατύ ή στενόµακρο δεν πρέπει να ξεπερνά το 
50% του βάρους του µίγµατος. Στα στενόµακρα σκύρα η µεγαλύτερη διάσταση δεν θα 
υπερβαίνει το πενταπλάσιο της µικρότερης. 

4. Νερό αvαµίξεως 

Όλα τα νερά που συναντούµε στη φύση εκτός από το θαλάσσιο είναι κατάλληλα για την 
παρασκευή σκυροδέµατος, όταν δεν περιέχουν ορισµένες βλαβερές προσµίξεις, όπως 
χηµικά υλικά, οργανικά υλικά, άνθρακες και τύρφη. Επίσης ακατάλληλο κρίνεται το νερό 
που περιέχει σε διάλυση τριοξείδιο του θείου (SO3) σε ποσοστό µεγαλύτερο του 1%, 
χλωριούχα άλατα σε ποσοστό µεγαλύτερο του 3% και γενικότερα διαλυτά θειικά άλατα. 
Τελικά αποκλείονται τα νερά που περιέχουν λάδια, λίπη ή σάκχαρο διαλυµένο σε ποσοστό 
µεγαλύτερο του 0,1%, καθώς και τα νερά µεταλλικών πηγών. Ο έλεγχος της 
καταλληλότητας του νερού σε περίπτωση που η επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει αµφιβολίες 
δεν επαρκεί άν περιοριστεί µόνο στη χηµική ανάλυση, αλλά πρέπει να ερευνηθεί και η 
επιρροή των διαφόρων συστατικών του στη χηµική σύνθεση του τσιµέντου και των 
αδρανών υλικών. 
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10.1.5 Έλεγχος της ποιότητας των υλικών και του σκυροδέµατος 

Ο ανάδοχος έχει υποχρέωση να ελέγχει την ποιότητα των υλικών που µπαίνουν στο 
εργοτάξιο και το σκυρόδεµα που παρασκευάζεται από αυτά. 

1. Τσιµέντο 

Ο εργαστηριακός και εργοταξιακός έλεγχος των τσιµέντων θα γίνεται σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις του Π∆ 244/29.9.80 περί Κανονισµού Τσιµέντου για έργα από σκυρόδεµα 
(ΦΕΚ 69Α/28.3.1980) και θα περιλαµβάνει: 

α) Έλεγχο λεπτότητας αλέσεως, 

β) Έλεγχο σταθερότητας όγκου, 

γ) Έλεγχο του χρόνου κατά τον οποίο αρχίζει η πήξη, 

δ) ∆οκιµασία αντοχής σε κάµψη και θλίψη. 

2. Αδρανή υλικά 

Τα αδρανή υλικά πρέπει να ανταποκρίνονται στους περιορισµούς που µνηµονεύονται στην 
παράγραφο 5.1.4 της προδιαγραφής αυτής. 

3. Σκυρόδεµα - Αναλογίες αναµίξεως 

Όταν πρόκειται για σκυρόδεµα C12/C16, θα πρέπει να γίνει, είκοσι τουλάχιστον µέρες πριν 
από τη διάστρωση, έλεγχος της ποιότητας και της σύνθεσης των υλικών. Από τα 
ελεγχόµενα υλικά θα παίρνονται δείγµατα άµµου και σκύρων τα οποία θα συσκευάζονται 
µέσα σε σάκους και θα στέλνονται σε εργαστήριο για καθορισµό της πιο καλής αναλογίας 
αναµίξεως των αδρανών υλικών, νερού και τσιµέντου για την προβλεπόµενη ποιότητα του 
σκυροδέµατος. 

Κατά τη διάρκεια της εκτελέσεως των έργων µε σκυρόδεµα C12/C16 θα ελέγχεται 
απαραίτητα η αντοχή και η σύνθεσή του, στο εργοτάξιο, σύµφωνα µε τον κανονισµό για τη 
µελέτη και την κατασκευή έργων από σκυρόδεµα και συµπληρωµατικά µε τους 
Γερµανικούς Κανονισµούς DIN 1047, DIN 1048 (αντοχή σε θλίψη, κάµψη, ελκυσµό) DIN 
485 και DIN 1100 (αντοχή σε φθορά), DIN 4029 (υδροπερατότητα) DIN 2104 (αντοχή σε 
παγετό). 

Γενικά σε σταθερές συνθήκες πρέπει να παίρνονται από τρία δοκίµια για κάθε 50 µ3 
σκυροδέµατος. Ο ανάδοχος εργολάβος έχει υποχρέωση να γνωστοποιεί τα αποτελέσµατα 
των εργαστηριακών ερευνών και δοκιµών για το σκυρόδεµα στην επιβλέπουσα Υπηρεσία, 
η οποία έχει το δικαίωµα να διατάξει να γίνουν συµπληρωµατικές δοκιµές όταν πιστεύει ότι 
υπάρχουν σοβαροί λόγοι γι’ αυτό. 

4. Ποσότητες αναµίξεως αδρανών υλικών 

Τα αδρανή υλικά πρέπει να µετριούνται κατά βάρος. Επειδή τα υλικά αυτά µετριούνται σε 
µέρη όγκου πρέπει συχνά να ελέγχεται το βάρος τους. Στην περίπτωση της παρασκευής 
του σκυροδέµατος C12/C16 τα αδρανή υλικά πρέπει να προσκοµίζονται σε δυο 
κοκκοµετρικές διαβαθµίσεις, δηλαδή κάτω των 7 χιλ. (άµµος) και πάνω από 7 χιλ. (σκύρα), 
και οι δόσεις τους να είναι τέτοιες ώστε η κοκκοµετρική σύνθεση του µίγµατος να 
ανταποκρίνεται σ’ αυτήν που καθορίστηκε από το εργαστήριο. Η ποσότητα του νερού στην 
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ανάµιξη για το σκυρόδεµα C12/C16 κανονίζεται στο εργαστήριο ανάλογα µε τον 
προβλεπόµενο τρόπο συµπυκνώσεως του σκυροδέµατος, το είδος, την υγρασία και την 
υγροσκοπικότητα των αδρανών υλικών, τις αναλογίες µίξεως και τον καιρό. Η ποσότητα 
του νερού δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από αυτήν που έχει καθοριστεί από το 
εργαστήριο για την περίπτωση γιατί προκαλεί ελάττωση της αντοχής του σκυροδέµατος. 
Για τον έλεγχο πρέπει να γίνει δοκιµή εξαπλώσεως µε αυτά που καθορίζονται στον 
κανονισµό για την µελέτη και την κατασκευή έργων από σκυρόδεµα. 

Πιο κάτω δίνονται προσεγγιστικά ποσότητες νερού που περιέχονται σε υγρά αδρανή 
υλικά. 

– Πολύ υγρή άµµος    100-135 χγρ./µ3 

– Μέτρια υγρή άµµος   65 χγρ./µ3 

– Λίγο υγρή άµµος    60 χγρ./µ3 

– Υγρά σκύρα και χαλίκια  33 χγρ./µ3. 

10.1.6 Γενικά για τους ξυλότυπους 

Οι ξυλότυποι και τα ικριώµατα πρέπει να παρουσιάζουν την απαιτούµενη αντοχή για τις 
φορτίσεις στις οποίες θα υποβληθούν. Απαραίτητα θα πρέπει να γίνει έλεγχος των 
κατασκευών πάνω στις οποίες πρόκειται να στηριχτούν οι ξυλότυποι και ιδιαίτερα όταν 
αυτοί στηρίζονται απευθείας στο έδαφος. Στην τελευταία αυτή περίπτωση πρέπει να 
λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα για την αποφυγή υποχώρησης των ξυλοτύπων. 

Η σύνθεση των ξυλοτύπων πρέπει να είναι τέτοια ώστε η αφαίρεσή τους να γίνεται εύκολα 
και ακίνδυνα χωρίς κρούσεις και κραδασµούς. Για να επιτυγχάνεται αυτό θα πρέπει να 
προβλέπονται διατάξεις σφηνών, κοχλιών, κ.λ.π.. 

Τα ικριώµατα πρέπει να είναι ικανά για την παραλαβή οριζοντίων δυνάµεων και γι’ αυτό το 
σκοπό θα διατάσσονται κατάλληλοι διαγώνιοι σύνδεσµοι. Τα µήκη λυγισµού των 
υποστυλωµάτων θα µειώνονται µε τη διάταξη των συνδέσµων. Η υπηρεσία θα ελέγχει τη 
στερεότητα και ευστάθεια των ξυλοτύπων πρίν από την έναρξη των εργασιών 
διαστρώσεως και τη διαµόρφωση σύµφωνα µε τα σχέδια. 

Τα υποστυλώµατα των ικριωµάτων θα γίνονται από ίσα ξύλα των οποίων η µικρότερη 
πλευρά διατοµής δεν θα είναι κάτω των 7 εκ. Κατά την κατασκευή ξυλοτύπων πλακών 
µέχρι πάχους 18 εκ. επιτρέπεται η χρησιµοποίηση υποστυλωµάτων που αποτελούνται 
από δυο τεµάχια συνδεδεµένα σε συνέχεια .Στην περίπτωση πλακών είναι δυνατό αυτά τα 
υποστυλώµατα να διατάσσονται εναλλακτικά µε τα κανονικά (ακέραια), αλλά στην 
περίπτωση των δοκών θα πρέπει να διατάσσεται ένα τέτοιο υποστύλωµα κάθε τρία 
κανονικά. Υποστυλώµατα αποτελούµενα από τεµάχια πιο πολλά από δυο δεν είναι 
αποδεκτά. 

10.1.7 Χρόνος διατηρήσεως και αφαίρεση των ξυλοτύπων 

Για τη διατήρηση των ξυλοτύπων απαιτείται να παρέλθει ορισµένο χρονικό διάστηµα από 
τη διάστρωση του σκυροδέµατος, το οποίο έχει σχέση τόσο µε την ποιότητα και το είδος 
του, όσο και µε τις καιρικές συνθήκες κατά την περίοδο σκληρύνσεως καθώς και µε το 
µέγεθος των φορτίσεων του έργου. Για τα τµήµατα εκείνα του έργου που φορτίζονται µε 
προσωρινά πρόσθετα φορτία κατά τη διάρκεια αφαιρέσεως των ξυλοτύπων χρειάζεται 
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ιδιαίτερη προσοχή στην εκλογή του χρόνου της διατηρήσεώς τους. 

Όταν οι καιρικές συνθήκες είναι καλές (δηλαδή θερµοκρασία πάνω από +50C) και έχουµε 
κατασκευές συνηθισµένου τύπου ισχύουν οι ακόλουθες προθεσµίες διατήρησης των 
ξυλοτύπων : 

 
Κατηγορία ξυλότυπου Ηµέρες διάτασης για το κοινό τσιµέντο 

Πλευρικοί ξυλότυποι φρεατίων, οχετών, δοκών και 
υποστυλωµάτων 

3 

Ξυλότυποι πλακών επικαλύψεως φρεατίων που δεν 
έχουν επικαλυφθεί µε γαίες ή άλλα φορτία 

5 

Ξυλότυποι πλακών µε συνήθη ανοίγµατα ή οχετών 
οµβρίων 

8-10 

Ξυλότυποι δοκών γενικά και πλακών µεγάλου 
ανοίγµατος 

16 

Υποστυλώµατα ασφαλείας πλακών και δοκών 28 

Άν κατά τη διάρκεια της πήξης γίνει παγετός, οι προθεσµίες διατήρησης των ξυλοτύπων 
θα παραταθούν για χρονικό διάστηµα ίσο τουλάχιστο µε εκείνο του παγετού. 

10.1.8 Ανάµιξη του σκυροδέµατος 

Η ανάµιξη του σκυροδέµατος γενικά θα γίνεται µε µηχανικούς αναµικτήρες. Αυτοί πρέπει 
να είναι εφοδιασµένοι µε συσκευές κανονικής παροχής και µετρήσεως νερού, ακριβείας 
3%. Τα µηχανήµατα αυτά θα λειτουργούν σύµφωνα µε τα στοιχεία των εργοστασίων 
κατασκευής τους και ό,τι αφορά στον αριθµό στροφών, στην ταχύτητα τροφοδοσίας, στην 
ποσότητα κάθε µίγµατος κ.λ.π. θα πρέπει να χειρίζονται πρόσωπα µε αρκετή πείρα, 
εξασκηµένα στην παραγωγή σκυροδέµατος αµετάβλητης συνεκτικότητας. Η ανάδευση του 
σκυροδέµατος θα πρέπει να διαρκεί έως το χρόνο κατά τον οποίο η µάζα του θα είναι 
οµοιόµορφη. Γενικότερα ο χρόνος της ανάδευσης δεν επιτρέπεται να είναι λιγότερος από 
δύο (2) λεπτά. Το νερό θα µπαίνει στον αναµικτήρα σε λιγότερο χρόνο από το 1/4 του 
χρόνου αναµίξεως. ∆εν επιτρέπεται να εισάγονται υλικά στον αναµικτήρα αν αυτός δεν έχει 
πρώτα εκκενωθεί από το προηγούµενο µίγµα. Επίσης δεν επιτρέπεται η ανανέωση 
σκυροδέµατος που έχει αρχίσει να πήζει. 

Σε κατασκευαστές δευτερεύουσας σηµασίας είναι δυνατό η ανάµιξη να γίνει µε τα χέρια. 
Στην περίπτωση αυτή η ανάµιξη θα γίνει πάνω σε σκληρό ξύλινο ή µεταλλικό ή από 
σκυρόδεµα προετοιµασµένο δάπεδο. Η ανάµιξη του τσιµέντου µε τα αδρανή υλικά θα γίνει 
πρίν από την πρόσθεση του νερού και τόσο τέλεια ώστε το µίγµα να είναι οµοιόχρωµο και 
οµοιογενές. Στη συνέχεια θα προστίθεται σιγά-σιγά το νερό και θα αναδεύεται το µίγµα 
µέχρι του σηµείου που θα γίνει µια οµοιόµορφη µάζα. 

10.1.9 Μεταφορά διάστρωση και κατεργασία του σκυροδέµατος 

Το σκυρόδεµα θα πρέπει να διαστρώνεται αµέσως µετά την παρασκευή του. Σε 
περιπτώσεις θερµού ή ξερού καιρού η διάστρωση θα πρέπει να γίνει πριν να περάσει µισή 
(1/2) ώρα από την παρασκευή του, ενώ σε περιπτώσεις υγρού και ψυχρού καιρού πριν 
περάσει µία (1) ώρα από αυτή. Πριν από την διάστρωση θα πρέπει να καθορίζονται και να 
διαβρέχονται οι ξυλότυποι. 

Η µεταφορά του σκυροδέµατος από τη θέση αναµίξεως στη θέση διαστρώσεως πρέπει να 
γίνεται µε προσοχή και µε τρόπο που να εξασφαλίζει τη διατήρηση της οµοιοµορφίας του 
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µίγµατος. Όταν πρόκειται για σκυρόδεµα διαστρώσεως που θα κατεβαίνει από υψηλότερο 
σηµείο, πρέπει να χρησιµοποιούνται σωληνωτοί αγωγοί. Μόνο σκυροδέµατα µε µεγάλη 
περιεκτικότητα άµµου είναι δυνατό να πέφτουν ελεύθερα και πάλι, όχι από ύψος 
µεγαλύτερο των δύο (2) µέτρων. 

Γενικά τα σκυροδέµατα C12/C16 θα συµπυκνώνονται οπωσδήποτε µε µηχανικούς 
δονητές. Η τύπανση θα γίνεται έως ότου η επιφάνεια του σκυροδέµατος γίνει πλαστική και 
ενιαία. Με ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να γίνεται η τύπανση του σκυροδέµατος στις 
γωνίες και στην επιφάνεια των ξυλοτύπων. 

Για τη δόνηση του σκυροδέµατος σε υποστυλώµατα, δοκούς και χοντρές πλάκες θα 
πρέπει να χρησιµοποιηθούν εσωτερικοί δονητές ενώ για λεπτές πλάκες επιφανειακοί. Οι 
εσωτερικοί δονητές, µε συχνότητα δονήσεων µεγαλύτερη των 5.000 στροφών σε κάθε 
λεπτό, πρέπει να εισέρχονται κατακόρυφα στο σκυρόδεµα, σε όλο του το βάθος και να 
βγαίνουν αµέσως σιγά-σιγά. Κάθε φορά που θα εισέρχεται ο δονητής, ο χρόνος της 
επαφής του µε το σκυρόδεµα δεν θα ξεπερνά τα 13 δλ. και η απόσταση µεταξύ των 
θέσεων εισδοχής τα 60 εκ. Η υπερβολική δόνηση θα πρέπει να αποφεύγεται. Οι 
επιφανειακοί δονητές µε συχνότητα δονήσεων µεγαλύτερη των 3.000 στροφών σε κάθε 
λεπτό πρέπει να µετακινούνται τόσο σιγά έτσι ώστε η επιφάνεια στο οπίσθιο µέρος τους να 
υγραίνεται και να καλύπτεται ελαφρά µε πολτό. Στη συµπύκνωση µε εσωτερικούς δονητές 
το σκυρόδεµα θα διαστρώνεται σε στρώµατα πάχους 70 εκ., ενώ µε τους επιφανειακούς 
δονητές το στρώµα δεν πρέπει να ξεπερνά τα 20 εκ. Οι ξυλότυποι του σκυροδέµατος που 
θα συµπυκνώνεται µε δονητές πρέπει να έχουν λαδωθεί. 

Το πλαστικό σκυρόδεµα είναι δυνατό να συµπυκνώνεται µε ανακάτωµα και σύγχρoνα µε 
τύπανση από ελαφρούς και πλατύς δονητές. Μεγάλη προσοχή θα πρέπει να δοθεί για να 
περιληφθούν καλά από παντού οι οπλισµοί και να γεµίσουν οι περιοχές των άκρων σ’ όλη 
την επιφάνεια των ξυλοτύπων. Αυτό, ιδιαίτερα στην περίπτωση των υποστυλωµάτων, είναι 
δυνατό να επιτευχθεί ύστερα από χτύπηµα των ξυλοτύπων. 

Η τύπανση συνιστάται ιδιαίτερα στις πλάκες. Για συµπύκνωση µε δονητές θα προτιµηθεί 
σκυρόδεµα που δύσκολα αποµιγνύεται. Στην περίπτωση αυτή το σκυρόδεµα πρέπει να 
είναι πολύ λίγο πλαστικό για να µην αποβάλλει ρευστό πολτό. Ο χρόνος δονήσεως θα 
πρέπει να είναι βραχύτερος συγκριτικά µε τον χρόνο που απαιτείται για δύσπλαστο 
(ύφυγρο) σκυρόδεµα. Το ύψος των στρωµάτων του πλαστικού σκυροδέµατος θα 
κανονιστεί ανάλογα µε το είδος του τµήµατος του έργου. 

10.1.10 Αρµοί διακοπής και µέτρα προφύλαξης 

Οι αρµοί διακοπής της διαστρώσεως θα πρέπει να καθορίζονται προγενέστερα µε βάση 
σχέδιο στο οποίο θα έχουν ληφθεί υπόψη τα διαγράµµατα ροπών κάµψεως και 
τεµνουσών δυνάµεων. Όταν επαναλαµβάνονται οι εργασίες διαστρώσεως, στις θέσεις 
διακοπής θα πρέπει να λαµβάνεται φροντίδα για την καλή σύνθεση του νωπού µε το 
σκυρόδεµα που έχει σκληρυνθεί µε την κατάλληλη προετοιµασία, δηλαδή δηµιουργία 
ανώµαλης επιφάνειας στο παλαιό σκυρόδεµα, καλό καθαρισµό της, ύγρανση και κάλυψη 
µε στρώµα τσιµεντοκονιάµατος, από αυτό που χρησιµοποιείται για την κατασκευή 
σκυροδέµατος. Ιδιαίτερα στους αρµούς διακοπής της σκυροδέτησης της δεξαµενής 
τοποθετείται ταινία στεγάνωσης τύπου HYDROFOIL για να διασφαλιστεί η στεγανότητά 
τους. 

Κατά το χρόνο της πήξεως του σκυροδέµατος πρέπει να λαµβάνονται µέτρα για την 
προφύλαξη από τις καιρικές επιρροές (δηλ. τον καύσωνα, τον δυνατό άνεµο, την παγωνιά, 
τη βροχή, κ.λ.π.), από τα τρεχούµενα νερά, τις χηµικές επιδράσεις, τους κραδασµούς και 
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οποιεσδήποτε άλλες αιτίες οι οποίες είναι δυνατό να επιδράσουν πάνω σ’ αυτό. Το 
σκυρόδεµα πρέπει να διατηρείται υγρό για οκτώ (8) τουλάχιστον µέρες έπειτα από τη 
διάστρωσή του. 

Βασικά δεν επιτρέπεται η διάστρωση σκυροδέµατος όταν η θερµοκρασία του 
περιβάλλοντος είναι µικρότερη των -50C. Στην περίπτωση που υπάρχει ανάγκη να γίνουν 
οι εργασίες µε θερµοκρασία µικρότερη των -50C θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα 
προφυλάξεως του σκυροδέµατος από το κρύο, δηλαδή πρέπει να δηµιουργηθούν 
συνθήκες ώστε το σκυρόδεµα κατά την πήξη του να διατηρεί θερµοκρασία πάνω από τους 
-50C. Αποκλείεται η χρησιµοποίηση αδρανών υλικών θερµοκρασίας κάτω των -50C. 

Το διαστρωµένο σκυρόδεµα πρέπει να προφυλάγεται από την ψύξη µέχρι την τελική 
σκλήρυνσή του. Στην περίπτωση απροόπτου ή προσωρινού παγετού έως -30C το νερό και 
τα αδρανή υλικά θα πρέπει να θερµαίνονται. Στην περίπτωση µακρόχρονου παγετού κάτω 
των 00C δεν επιτρέπεται η έγχυση του σκυροδέµατος µε οποιοδήποτε τρόπο.Η συνέχιση 
των εργασιών σε παγωµένα τµήµατα δεν επιτρέπεται.Σκυρόδεµα που έχει προσβληθεί 
από παγετό πρέπει να καταστρέφεται. Ιδιαίτερη προσοχή και ειδικά µέτρα θα πρέπει να 
λαµβάνονται σε περιπτώσεις διαστρώσεως σκυροδέµατος κατά την περίοδο καύσωνα. 

Τα τµήµατα των έργων που εκτίθενται σε επιβλαβείς χηµικές ενέργειες οξέων, όξινους 
ατµούς, θειούχους ατµούς και θειικά ή θειούχα άλατα πρέπει να προστατεύονται µε ειδικά 
προφυλακτικά µέτρα. Ιδιαίτερα επικίνδυνα είναι το υδροχλωρικό, το νιτρικό και το θειικό 
οξύ. Σαν γενικά προφυλακτικά µέτρα προτείνονται τα ακόλουθα: 

α) Εφαρµογή σκυροδέµατος εξαιρετικά πυκνού και στεγανού, 

β) Αύξηση του πάχους του στην επικάλυψη των οπλισµών σε 4 εκ. τουλάχιστον, 

γ) Επίχριση της κατασκευής µε εξαιρετικής αντοχής τσιµεντοκονία. Το πάχος της 
τσιµεντοκονίας αυτής δεν περιλαµβάνεται στα 4 εκ.. Επιπρόσθετα χρειάζονται ειδικές 
βαφές σε κάθε περίπτωση επενδύσεως κ.λ.π.. 

10.1.11 ∆οκιµαστικές φορτίσεις 

Άν υπάρχουν ειδικοί λόγοι η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να διατάξει διενέργεια 
δοκιµαστικών φορτίσεων σε ορισµένα έργα από οπλισµένο σκυρόδεµα. Οι δοκιµαστικές 
αυτές φορτίσεις πρέπει να γίνονται έπειτα από 30 τουλάχιστον µέρες από τη σκλήρυνση 
του σκυροδέµατος Το δοκιµαστικό φορτίο καθορίζεται ως εξής : 

1. Για τις πλάκες, η αύξηση της επιφορτίσεως θα είναι κατά 60 εκ. µεγαλύτερη 
συγκριτικά µε αυτή που έχει εξαχθεί από το στατικό υπολογισµό. Αν αυτή ξεπερνά τα 
1.000 χλγρ./µ2 το δοκιµαστικό φορτίο λαµβάνεται ίσο µε αυτά που υπολογίστηκε. Για 
έργα στα οποία η δηµιουργία ρωγµών στις ζώνες που εφελκύονται κρίνεται βλαβερή, 
το δοκιµαστικό φορτίο λαµβάνεται ίσο µε αυτό που έχει ληφθεί στους υπολογισµούς. 
Σε καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται η επιβάρυνση µε όλο το φορτίο αµέσως µετά 
την αφαίρεση των ξυλοτύπων. 

2. Τα νεκρά φορτία που προβλέπονται, αλλά δεν πραγµατοποιήθηκαν κατά τον χρόνο 
της δοκιµαστικής φορτίσεως, θα προστεθούν στο δοκιµαστικό φορτίο όπως 
καθορίζεται προηγούµενα. 

3. Το δοκιµαστικό φορτίο θα πρέπει να παραµένει στο φορέα για έξι (6) τουλάχιστον 
ώρες και στην συνέχεια θα γίνεται ανάγνωση στα βελόµετρα των βελών κάµψεως 
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που πραγµατοποιήθηκαν. Το µόνιµο βέλος κάµψεως θα διαβάζεται πάνω στο 
βελόµετρο (12) ώρες µετά την αποµάκρυνση του δοκιµαστικού φορτίου. Το βέλος 
αυτό δεν πρέπει να ξεπερνά το ένα τέταρτο (1/4) της µεγίστης τιµής που έχει µετρηθεί 
κάτω από τους ίδιους όρους χωρίς να λαµβάνεται υπόψη η επιρροή από τυχόν 
υποχώρηση των στηρίξεων. 

10.1.12 Επιµέτρηση - Πληρωµή 

Η επιµέτρηση των κατασκευών από σκυρόδεµα, όσον αφορά στον τρόπο πληρωµής θα 
γίνεται για κάθε κατηγορία για τον πραγµατικό αριθµό των κυβικών µέτρων που 
εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, σύµφωνα µε τους όρους της προδιαγραφής και τις διαστάσεις 
που δίνονται στα σχέδια ή αυτές που πιθανόν να εγκριθούν από την επιβλέπουσα 
Υπηρεσία. Αφαιρείται ο όγκος που καταλαµβάνουν σωληνώσεις ή οπές σωληνώσεων ή 
χυτοσιδηρά (και γενικά µεταλλικά) τεµάχια κ.λ.π.. 

Η πληρωµή θα γίνεται για τον αριθµό των κυβικών µέτρων τα οποία έχουν µετρηθεί όπως 
καθορίζεται πιο πάνω, µε τις συµβατικές τιµές µονάδος για κάθε κατηγορία σκυροδέµατος. 
Οι τιµές και οι πληρωµές αποτελούν πλήρη αποζηµίωση για πλήρη και έντεχνη εκτέλεση 
των έργων, την παροχή και εργασία µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, 
εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών, µικροϋλικών (καρφιά, σύρµατα, κ.λ.π.) και εργασίας 
σύµφωνα προς τις παραπάνω παραγράφους. 

Ιδιαίτερη πληρωµή προβλέπεται για ειδικές εργασίες που θα εκτελούνται σύµφωνα µε 
εντολή ή έγκριση της Υπηρεσίας, όπως τοποθέτηση ταινίας στεγνώσεως σε αρµούς 
διακοπής ειδικών έργων, προσθήκη στεγανωτικού κ.λ.π.. 

Η επιµέτρηση των ξυλοτύπων γίνεται ανά µ2 πραγµατικής επιφάνειας ξυλότυπου σε 
επαφή µε το σκυρόδεµα και πληρώνεται µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου, άρθρο 
9.01 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρο αναθεώρησης Υ∆Ρ 6301). 

 

11 ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΑ ΜΑΖΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 

11.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται σε υλικά για την στεγανοποίηση της µάζας 
σκυροδέµατος και των εξωτερικών, εσωτερικών επιφανειών των κατασκευών εξ 
οπλισµένου, όπως φρεατίων, δεξαµενών, πλακοσκεπών οχετών κ.λ.π.  

11.2 Στεγανωτικό µάζας σκυροδέµατος 
Στα οπλισµένα σκυροδέµατα τα χυτά επί τόπου, τα οποία ευρίσκονται κάτω από το φυσικό 
έδαφος ή την τελική στάθµη επιχώσεως και όπου αλλού ήθελε καθορίσει η Υπηρεσία, θα 
χρησιµοποιηθεί κατάλληλο υλικό στεγανώσεως µάζας. 
Το χρησιµοποιηθησόµενο υλικό δεν θα πρέπει να περιέχει άσφαλτο και πίσσα, θειϊκά 
άλατα ή άλλες ουσίες, οι οποίες πιθανόν να προκαλούν διάβρωση του οπλισµού και να 
επηρεάζουν την αντοχή του σκυροδέµατος. Το υλικό αυτό θα είναι παραγωγής 
αναγνωρισµένου εργοστασίου και αποδεδειγµένα θα έχει τύχει ευρύτατης εφαρµογής. 
Ο τρόπος µε τον οποίο θα γίνεται η ανάµιξη του υλικού µε το παρασκευαζόµενο 
σκυρόδεµα, όπως επίσης και η αναλογία προσµίξεως θα συµφωνούν µε τις οδηγίες του 
προµηθευτή. 
Η επίβλεψη έχει το δικαίωµα να απαιτήσει την προσκόµιση των αποδεικτικών προµήθειας 
και καταλληλότητας, και να ελέγχει την ανάλωση του υλικού κάθε συγκεκριµένης παρτίδας 
προσκοµιζόµενης στο εργοτάξιο. 
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11.3 Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται η κατασκευή µερών εκ 
σκυροδέµατος (πχ. ∆εξαµενές, φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί οµβρίων κ.λ.π.). 

11.4 Τσιµεντοειδές στεγανωτικό υλικό εσωτερικών επιφανειών σκυροδέµατος 
τύπου VANDEX SUPER ή αναλόγου. Εφαρµογή. Επιµέτρηση 

11.4.1 Γενική περιγραφή 
Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό επιφανειών σκυροδέµατος, VANDEX SUPER ή ανάλογο, 
είναι υψηλών απαιτήσεων υλικό για τη στεγανοποίηση και προστασία του σκυροδέµατος 
σε βάθος και όχι µόνο επιφανειακά. Τούτο απαιτεί µόνο ανάµιξη µε νερό πριν από την 
εφαρµογή του στην επιφάνεια του σκυροδέµατος. 

11.4.2 Σύσταση. Γενικές ιδιότητες 
α. Σύσταση 
Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό επιφανειών σκυροδέµατος, VANDEX SUPER ή ανάλογο, 
είναι µίγµα ταχύπηκτου τσιµέντου PORTLAND χαλαζιακής άµµου µε αυστηρά 
καθορισµένη κοκκοµετρική διαβάθµιση και ειδικών ανόργανων χηµικών ενώσεων. 
β. Γενικές ιδιότητες 
 

Φυσική κατάσταση κόνις 

Χρώµα γκρι 

Πυκνότητα 1,60 g/cm3 

Xρόνος ζωής στο δοχείο 20 min 

Χρόνος αρχικής σκλήρυνσης 1 ώρα 

 
γ. Στεγανοποίηση 
Η στεγανοποίηση του σκυροδέµατος µε το τσιµεντοειδές στεγανωτικό επιτυγχάνεται µέσω 
αδιάλυτων στο νερό κρυσταλλικών σύµπλοκων αλάτων που αφού σχηµατιστούν, δεν 
επιτρέπουν το νερό να διαπερνά πλέον τους πόρους του σκυροδέµατος, ακόµα και εάν 
ευρίσκεται υπό πίεση. Αντίθετα η διέλευση των υδρατµών δεν εµποδίζεται και το 
σκυρόδεµα διατηρεί την ικανότητά του να "αναπνέει". Τα σύµπλοκα αυτά ανόργανα άλατα 
είναι προϊόντα αντίδρασης των ενεργών χηµικών ενώσεων του τσιµεντοειδούς 
στεγανωτικού µε το ελεύθερο ασβέστιο και την υγρασία που περιέχονται στο σκυρόδεµα. 

11.4.3 Έγκριση Υπηρεσίας 
Τα υλικά που θα χρησιµοποιήσει ο Ανάδοχος πρέπει να είναι παραγωγής 
αναγνωρισµένου εργοστασίου και αποδεδειγµένα να τυγχάνουν ευρείας εφαρµογής σε 
όµοιες περιπτώσεις στεγανώσεως, µε άριστα αποτελέσµατα. Οι ιδιότητές τους και ο 
επιτυγχανόµενος βαθµός στεγάνωσης δεν θα είναι κατώτερα αυτών του υλικού VANDEX 
SUPER. Υλικά που τυχόν επηρεάζουν την ποιότητα ή τη γεύση του πόσιµου νερού ή 
προσδίδουν ελαφρά έστω οσµή σε αυτό, είναι προφανώς απαράδεκτα. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει στην Υπηρεσία για έγκριση κάθε απαραίτητο 
πιστοποιητικό, προδιαγραφές και τεχνικά στοιχεία για τα χαρακτηριστικά και την 
συµπεριφορά από την µέχρι σήµερα εφαρµογή του υλικού που σκοπεύει να 
χρησιµοποιήσει και τον τρόπο της εφαρµογής του.  
Ο προµηθευτής του υλικού θα πρέπει να διαθέτει ISO 9001, 9002. 
Το υλικό αυτό θα πρέπει να έχει ανθεκτικότητα σε θετικές και αρνητικές πιέσεις 2,50 ατ, να 
µην είναι τοξικό, να αντέχει σε απότοµες θερµοκρασιακές µεταβολές (DIN 52104), µε 
ανεκτή τάση θλίψης 23,7 Ν /µµ2 και 5,7 Ν /µµ2 σε εφελκισµό κάµψης, ενώ το βάρος του 
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υλικού αυτού ανά µ2 στεγανοποιούµενης επιφάνειας δεν πρέπει να είναι µικρότερο των 2 
χλγ/µ2. 

11.4.4 Εφαρµογή 
Το Τσιµεντοειδές στεγανωτικό εφαρµόζεται υπό µορφή πολτού. Σε οριζόντιες επιφάνειες 
εφαρµόζεται ως έχει υπό µορφή κόνις. 
Οι επιφάνειες που πρόκειται να εφαρµοστεί το τσιµεντοειδές στεγανωτικό υλικό πρέπει να 
είναι καθαρές και απαλλαγµένες από εκκρίσεις αλάτων, ακαθαρσίες, χρώµατα, 
επιστρώσεις, υπολείµµατα αντικολλητικών ξυλοτύπου, σαθρά υλικά και άλλα ξένα 
στοιχεία. Οι επιφάνειες πρέπει να είναι πορώδεις και τραχείες για τη στερεή πρόσφυση του 
υλικού. Τα εξερχόµενα σίδερα (φουρκέτες) και ξύλα (µορέλα) πρέπει να κόβονται σε βάθος 
περίπου 3 εκ. µέσα στο σκυρόδεµα και αφού επαλειφθούν µε την υδαρή επίστρωση του 
υλικού, πρέπει να γεµίζουν από το ίδιο υλικό σε µορφή στόκου. Κυψελοειδείς οπές, φωλιές 
και ρωγµές (µεγαλύτερες των 0,5 χλστ. πλάτους), καθώς και οποιεσδήποτε άλλες ατέλειες 
στους αρµούς κατασκευής, αφού περαστούν µε την υδαρή επίστρωση του υλικού, 
γεµίζονται από το ίδιο υλικό σε µορφή στόκου. Οι γωνίες που σχηµατίζονται στη συµβολή 
δαπέδου και τοιχίου πρέπει να γεµίζονται µε το υλικό αυτό σε µορφή κονιάµατος και να 
διαµορφώνεται καµπύλο λούκι, αφού όµως έχει προηγηθεί υδαρής επίστρωση του υλικού. 
Πριν την εφαρµογή του υλικού σε επιφάνεια σκυροδέµατος και ιδιαίτερα εάν είναι τελείως 
ξηρή, θα πρέπει να διαβρεχτεί µε καθαρό νερό µέχρι πλήρους εκποτισµού της. Τυχόν 
υπερβολικό νερό που δηµιουργεί "λίµνες" στην επιφάνεια πρέπει να αποµακρυνθεί πριν 
την επίστρωση του υλικού. 

11.4.5 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται η κατασκευή µερών εκ 
σκυροδέµατος (πχ. ∆εξαµενές, φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί οµβρίων κ.λ.π.). 

11.5 Στεγανωτική επάλειψη εξωτερικών επιφανειών σκυροδέµατος 

11.5.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Προδιαγραφή περιλαµβάνει τις επαλείψεις των εξωτερικών επιφανειών 
οπλισµένου σκυροδέµατος µε κατάλληλα κατά της υγρασίας ασφαλτικά µονωτικά υλικά. 
Η ανάγκη αυτή παρουσιάζεται κυρίως στα φρεάτια των αγωγών, στις δεξαµενές ύδρευσης 
και στους αγωγούς οµβρίων ορθογωνικής διατοµής, όπου τόσο οι εξωτερικές επιφάνειες 
πρέπει να στεγανωθούν για την αποφυγή διείσδυσης της υγρασίας στον εσωτερικό χώρο. 
Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία µε έγγραφη εντολή προς τον Ανάδοχο του έργου θα υποδείξει 
τα τµήµατα του έργου τα οποία θα επαλειφθούν και τα είδη των στεγανωτικών υλικών που 
θα χρησιµοποιηθούν λαµβάνοντας υπόψη και τα σχέδια της µελέτης. 

11.5.2 Στεγανοποίηση εξωτερικών επιφανειών σκυροδέµατος 
Το υλικό στεγανοποίησης που θα χρησιµοποιηθεί πρέπει να είναι παραγωγής 
αναγνωρισµένου εργοστασίου, να έχει µε επιτυχία εφαρµοστεί σε αντίστοιχες περιπτώσεις 
και να είναι της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. 
Το υλικό τούτο πρέπει να προσκολλάται ισχυρά πάνω στην επιφάνεια του σκυροδέµατος, 
να στεγνώνει το πολύ σε 24 ώρες και να αντέχει στο νερό και τις αλκαλικές ή άλλες ουσίες 
που περιέχονται στο έδαφος. 
Ο τρόπος εφαρµογής, µετά από καθαρισµό και κατάλληλη προπαρασκευή των επιφανειών 
σκυροδέµατος, πρέπει να είναι σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής και 
τους κανόνες της τέχνης. Θα εφαρµόζεται διπλή τέτοια επάλειψη, σε συνολική ποσότητα 
τουλάχιστον 1,0 χγρ /µ2 προκειµένου για λείες επιφάνειες σκυροδέµατος, ή 1,50 χγρ/µ2 
κατά την έγκριση της Υπηρεσίας για τραχείες - πορώδεις επιφάνειες. 
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11.5.3 Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται στεγανοποίηση εξωτερικών 
επιφανειών σκυροδέµατος επίχριση επιφανειών εκ σκυροδέµατος (πχ. ∆εξαµενές, 
φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί οµβρίων κ.λ.π.). 
 

12 ΣΙ∆ΗΡΟΥΣ ΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΩΝ 

12.1 Αντικείµενο προδιαγραφής και ποιότητα χάλυβα 

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τον σιδηρό οπλισµό των σκυροδεµάτων. 

Οι χάλυβες που χρησιµοποιούνται σαν οπλισµοί σκυροδέµατος χωρίζονται σε διάφορες 
κατηγορίες σύµφωνα µε τον κανονισµό για την µελέτη και την κατασκευή έργων από 
σκυρόδεµα. 

Από αυτές τις κατηγορίες θα χρησιµοποιηθεί χάλυβας κοινός S220 και χάλυβας S500. 

Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση οπλισµών κατασκευασµένων µε την µέθοδο δεσµίδων 
(έλαση δεσµίδων από παλιό σίδηρο µε αυτογενή συγκόλληση κ.λ.π.) Επίσης 
απαγορεύεται η χρησιµοποίηση οπλισµού που έχει υποστεί ανεπανόρθωτες 
παραµορφώσεις. 

12.2 Τοποθέτηση οπλισµών 

Ο σιδερένιος οπλισµός (χάλυβας) θα καθαρίζεται καλά από ακαθαρσίες, λίπη και σκουριά 
πριν από τη χρήση του. Ιδιαίτερη προσοχή θα δίδεται στη διατήρηση της προβλεπόµενης 
µορφής και της θέσεως των οπλισµών καθώς και στη σωστή σύνδεση µε σύρµα στις 
συνεχόµενες ράβδους που εφελκύονται ή θλίβονται (κύριοι οπλισµοί) µε τον οπλισµό 
διανοµής και τους συνδετήρες. 

Στους οπλισµούς που επιβαρύνονται µε εφελκυσµό ή σύνδεση µε σύρµα δεν επιτρέπεται 
να αντικατασταθεί µε συγκόλληση. Πριν από τη διάστρωση η Υπηρεσία θα ελέγχει τη 
διάταξη και τις διατοµές των οπλισµών ώστε να συµφωνούν µε τα σχέδια. 

Κατά τη διάρκεια της διαστρώσεως ο οπλισµός πρέπει να συγκρατείται στην ακριβή του 
βάση. Η απαιτούµενη επικάλυψη όλων των οπλισµών από σκυρόδεµα πρέπει να 
εξασφαλίζεται µε την ανάρτηση των οπλισµών και τη χρησιµοποίηση ανάστροφων 
αναβολέων (καβαλέτα). Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται για την πλευρική επικάλυψη 
των συνδετήρων. Ο επάνω οπλισµός των πλακών και δοµών πρέπει να εξασφαλίζεται 
από τη βύθιση µέσα στο σκυρόδεµα. 

Οι οπλισµοί πρέπει να περιβάλλονται από πυκνή µάζα σκυροδέµατος. Στην περίπτωση 
χρησιµοποιήσεως ύφυγρου σκυροδέµατος πρέπει οι οπλισµοί να περιβάλλονται µε 
στρώµα πλαστικού σκυροδέµατος και να επαλείφονται µε γαλάκτωµα τσιµέντου το οποίο 
κατά τη διάστρωση του σκυροδέµατος πρέπει απαραίτητα να είναι ακόµα νωπό. Άν το 
σκυρόδεµα συµπυκνώνεται µε εσωτερικούς δονητές τα µέτρα αυτά περιττεύουν. Στις 
κατασκευές ελαφρού σκυροδέµατος, οι οπλισµοί πρέπει να επιχρίονται µε τσιµέντο. 

Άν τµήµα του έργου µε σκληρό οπλισµό στην κάτω πλευρά του διαστρώνεται πάνω στο 
έδαφος (π.χ. πλάκα θεµελίου) τότε η επιφάνεια εδάφους πρέπει να καλύπτεται 
προηγούµενα µε σκυρόδεµα πάχους τουλάχιστον 5 εκ.. 
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12.3 ∆ιαµόρφωση οπλισµών 

Τα άκρα των οπλισµών S220 πρέπει να διαµορφώνονται σε ηµικυκλικά άγκιστρα και η 
ελεύθερη διάµετρός τους δεν πρέπει να είναι µικρότερη, για χαλύβδινους ράβδους 
κατηγορίας S220, από 2,5 D (όπου D η διάµετρος της ράβδου). Οι οπλισµοί που θλίβονται 
επιτρέπεται να έχουν ορθογώνια άγκιστρα. 

Η ελεύθερη ακτίνα καµπυλότητας της κάµψεως των οπλισµών δεν πρέπει να είναι 
µικρότερη από το δεκαπλάσιο της διαµέτρου. 

12.4 Ενώσεις οπλισµών και επικάλυψη µε σκυρόδεµα 

Οι ενώσεις µε συγκόλληση για την αύξηση του µήκους των οπλισµών θα κατασκευάζονται 
σύµφωνα µε τον ισχύοντα κανονισµό. 

Οι ενώσεις µε παράθεση δεν επιτρέπονται σε στοιχεία που εφελκύονται, καθώς και σε 
ράβδους µε διάµετρο µεγαλύτερη των 26 χλστ.. Κατά την ένωση µε παράθεση τα άκρα 
των ράβδων πρέπει να καταλήγουν σε άγκιστρα και το µήκος της επικαλύψεως των 
ράβδων να είναι τουλάχιστον ίσο µε : 

xτ

F.επιτρσ

3

2
=α

e
, όπου 

τ = η τάση συνάφειας του οπλισµού και 

x = η περίµετρος του οπλισµού 

Για στρογγυλή ράβδο µε διάµετρο d : 
τ

.επιτρσ

6

1
=α

e
 

Η τελική επικάλυψη από σκυρόδεµα όλων των οπλισµών καθώς και των συνδετήρων θα 
πρέπει να είναι τουλάχιστον όπως αναφέρεται πιο κάτω. 

α) Σε πλάκες ή άλλα στοιχεία κατασκευής πάνω από την επιφάνεια καθαρών η ακάθαρτων 
υδάτων 2,5 εκ.. 

β) Σε συλλεκτήρες οµβρίων ή ακάθαρτων υδάτων 3,0 εκ.. 

γ) Σε δάπεδα και τοιχώµατα που βρίσκονται συνεχώς υπό την επιφάνεια καθαρών ή 
ακάθαρτων υδάτων 3,5 εκ.. 

Οι πιο πάνω επικαλύψεις θα τηρούνται οπωσδήποτε εκτός αν στα σχέδια αναφέρονται 
ακόµα µεγαλύτερες. 

12.5 Έλεγχος της ποιότητας των σιδηρών οπλισµών 

Η επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να διατάξει τον έλεγχο της ποιότητας των 
σιδερένιων οπλισµών. 

Ο έλεγχος θα γίνεται σύµφωνα µε τον κανονισµό για τη µελέτη και την κατασκευή έργων 
από σκυρόδεµα. 
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12.6 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση γίνεται για τον πραγµατικό αριθµό σε χιλιόγραµµα του σιδερένιου οπλισµού 
που προσκοµίστηκε και τοποθετήθηκε στα µόνιµα έργα σύµφωνα µε τα σχέδια. Η 
επιµέτρηση θα γίνει σύµφωνα µε πίνακες στους οποίους θα αναφέρονται τα βάρη για κάθε 
µέτρο µήκους ζυγισµένων δειγµάτων και αφού θα έχει συνταχθεί για τον λόγο αυτό 
πρωτόκολλο ζυγίσεως. 

Η πληρωµή θα γίνεται για τον αριθµό των χιλιογράµµων που µετρήθηκαν όπως 
προβλέπεται µε την τιµή µονάδος του άρθρου 9.26 του ΥΠΕΧΩ∆Ε (άρθρο αναθεώρησης 
Υ∆Ρ 6311). Η τιµή αυτή θα ανταποκρίνεται στην ολοκληρωτική αποζηµίωση για την πλήρη 
εκτέλεση των έργων, δηλαδή για υλικά, µεταφορές και εργασία διαµορφώσεως και 
τοποθετήσεως. 

∆εν επιτρέπεται πληρωµή για πρόσθετο βάρος στην περίπτωση που ο ανάδοχος χωρίς 
σοβαρό λόγο ή έγκριση της Υπηρεσίας χρησιµοποιήσει διατοµές µεγαλύτερες από αυτές 
που αναφέρονται στα σχέδια. 

 

13 ΕΠΙΧΡΙΣΕΙΣ ΜΕ ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑ 

13.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή περιλαµβάνει την επίχριση επιφανειών εκ 
σκυροδέµατος εσωτερικών κυρίως, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης ή τις εντολές της 
Υπηρεσίας, µε ισχυρά τσιµεντοκονία πάχους 20 χλστ. Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία µε 
έγγραφη εντολή της προς τον Ανάδοχο του έργου θα καθορίσει τα τµήµατα που θα 
επιχριστούν εσωτερικά µε τσιµεντοκονία σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

13.2 Υλικά και τρόπος κατασκευής 
Ως υλικά κατασκευής θα χρησιµοποιηθούν τσιµέντο Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου και άµµος, 
σε αναλογία 600 χλγρ. τσιµέντου προς 1,00 µ3 άµµου, για τις δύο πρώτες (πεταχτή – 
λάσπωµα) στρώσεις και 900 χγρ τσιµέντου /µ3 άµµου για την τρίτη (πατητή). 
Η άµµος πρέπει να είναι λεπτόκοκκη και απηλλαγµένη τελείως από γαιώδεις και οργανικές 
προσµίξεις. 
Εφ' όσον κρίνει τούτο αναγκαίο η Υπηρεσία µπορεί να διατάξει πλύσιµο της άµµου. Η 
µέτρηση της άµµου πρέπει απαραιτήτως, να γίνεται µε κιβώτιο ορισµένου όγκου, και το 
τσιµέντο θα προστίθεται κατά βάρος. Η ανάµιξη των υλικών και η κατασκευή των µιγµάτων 
πρέπει να γίνεται επί επιπέδων λαµαρινών. Η χρήση ειδικών αναµικτήρων για την 
παρασκευή των κονιαµάτων επιτρέπεται. Το πάχος της τσιµεντοκονίας θα είναι 
συµπιεσµένο 20 χλστ. για τα εσωτερικά επιχρίσµατα και για τα εξωτερικά. Η εκτέλεση θα 
γίνεται σε τρεις στρώσεις. 
Η πρώτη στρώση θα είναι πεταχτή, η δεύτερη στρώση τριπτή, η τρίτη πατητή, και θα 
συµπιέζεται και θα λειαίνεται µε µυστρί. Στις γωνίες θα µορφούνται καµπύλες, µε ειδικά 
εργαλεία. 
Κάθε στρώση θα καταβρέχεται επανειληµµένα µετά την πήξη του τσιµέντου. Πριν από την 
διάστρωση κάθε στρώσεως θα προηγείται καθαρισµός και πλύσιµο της επιφανείας µε νερό 
και στη συνέχεια θα γίνεται διαβροχή µε γαλάκτωµα τσιµέντου (αριάνι). 

13.3 Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται επίχριση επιφανειών εκ 
σκυροδέµατος (πχ. ∆εξαµενές, φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί οµβρίων κ.λ.π.). 
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14 ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΙ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ 

14.1 Αντικείµενο - Εργασία προς εκτέλεση 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στους καταθλιπτικού αγωγούς εκ σωλήνων 
από πολυαιθυλένιο, καλουµένων στο εξής πλαστικών σωλήνων, καθώς και τα σχετικά 
εξαρτήµατα. 

Οι προβλεπόµενες υπό της παρούσης προς εκτέλεση εργασίες για την κατασκευή των 
αγωγών ακαθάρτων εκ πλαστικών σωλήνων, έχουν συνοπτικώς ως εξής : 

α. Προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι πάσης φύσεως δοκιµασίες 
στο εργοστάσιο. 

β. Οι πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις και µεταφορά µέχρι της θέσης τοποθέτησης. 

γ. Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων εντός του 
ορύγµατος και ο εγκιβωτισµός σε σκυρόδεµα. 

δ. Οι πάσης φύσεως δοκιµασίες παραλαβής των ετοίµων σωληνώσεων στο έργο. 

Όλες οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τα στη συνέχεια λεπτοµερώς 
οριζόµενα. 

Για τις λοιπές εργασίες τις απαιτούµενες για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων εκ 
πλαστικών σωλήνων ήτοι άρση και επαναφορά οδοστρωµάτων, εκσκαφή και 
επανεπίχωση ορυγµάτων τοποθέτησης των σωληνώσεων, αντιστήριξη των παρειών των 
ορυγµάτων, άντλησης, κατασκευή του αµµώδους υποστρώµατος, εξυγίανση του εδάφους 
µε αµµοχάλικο, κατασκευή φρεατίων, εγκιβωτισµό των σωλήνων εντός άµµου ή εντός 
σκυροδέµατος, µεταφορά και απόρριψη των πλεονασµάτων εκσκαφής κ.λ.π. ισχύουν οι 
αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. 

14.2 Ποιότητα, χαρακτηριστικά και έλεγχοι των πλαστικών σωλήνων και των 
ειδικών τεµαχίων 

Οι γενικές απαιτήσεις, οι διαστάσεις και ανοχές και οι απαιτήσεις ποιότητας και δοκιµασίες 
για τους πλαστικούς σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια και οι φυσικοχηµικές ιδιότητες αυτών 
θα είναι σύµφωνες µε τα οριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476. 

14.3 Μεταφορά σωλήνων κ.λ.π. επί τόπου των έργων 

Κατά τις πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και µεταφορές 
των υλικών µέχρι του κεντρικού εργοταξίου και εκείθεν µέχρι του ορύγµατος, θα ληφθεί 
πρόνοια όπως αποφευχθούν στρεβλώσεις, µόνιµες παραµορφώσεις και ενέργειες 
δυνάµενες να µειώσουν τη µηχανική αντοχή των υλικών, τηρουµένων προς τούτο 
σχολαστικώς των σχετικών οδηγιών του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 

Ο ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σωλήνες επί του οχήµατος µεταφοράς και θα 
λαµβάνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα προς αποφυγήν πάσης φθοράς των σωλήνων. Τα 
οχήµατα µεταφοράς θα εκλέγονται µε τρόπο ώστε το µήκος της "καρότσας" να µην είναι 
µικρότερο από το µήκος των σωλήνων. 

Επίσης κατά την αποθήκευση των σωλήνων και των δακτυλίων στεγανότητας στο 
ύπαιθρο, θα πρέπει να λαµβάνεται ειδική πρόνοια ώστε τόσο οι σωλήνες όσο και οι 
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ελαστικοί δακτύλιοι να µη βρίσκονται επί µακρόν εκτεθειµένοι στην άµεση επίδραση των 
ακτίνων του ηλίου. 

14.4 Τοποθέτηση, σύνδεση και επίχωση των σωλήνων εντός του ορύγµατος 

14.4.1 Γενικά 

Οι πλαστικοί σωλήνες εδράζονται επί αµµώδους υποστρώµατος, όπως ορίζεται στα 
αντίστοιχα σχέδια. 

Στις θέσεις συνδέσεως των σωλήνων θα διαµορφωθούν κατάλληλες αναµονές (φωλεές) 
στο υπόστρωµα για τη σύνδεση των σωλήνων. Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται 
µετά την επιθεώρηση και την έγκριση υπό του επιβλέποντος του υποστρώµατος εξ άµµου. 
Η τοποθέτηση των σωλήνων εντός του ορύγµατος θα γίνει δια χειρών για τους µικρής 
διαµέτρου σωλήνες ή µε τη βοήθεια ανυψωτικών µηχανηµάτων για τους µεγάλης 
διαµέτρου σωλήνες και κατά οµαλό τρόπο. Πριν από την τοποθέτηση νέου σωλήνα θα 
ελέγχεται επιµελώς ο ήδη τοποθετηθείς και θα καθαρίζεται από τυχόν ξένα σώµατα. 

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται στη θέση των επιµελώς, ένας-ένας µε τη δέουσα προσοχή 
και εν απολύτω ευθυγραµµία µεταξύ γειτονικών φρεατίων. Μετά την τοποθέτηση και 
σύνδεση, ο ολοκληρωµένος αγωγός θα πρέπει να σχηµατίζει ένα συνεχή σωλήνα ο 
οποίος θα εδράζεται οµοιόµορφα σε όλο το µήκος, µε ευθύγραµµο και οµαλό πυθµένα, 
σύµφωνα µε τις ευθυγραµµίες και κλίσεις τις ενδεικνυόµενες στα σχέδια και χωρίς τοπικές 
κοιλότητες ή εξάρσεις. 

Η ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών τεµαχίων θα 
ελέγχεται εσωτερικά µεν µε φωτεινή ακτίνα, εξωτερικά δε µε νήµα τεταµένο παράλληλα 
προς τη µελετηθείσα γραµµή πυθµένος και υποστηριζόµενο ανά διαστήµατα µη 
υπερβαίνοντα τα 12 µ.. 

Για κάθε διακοπή εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων θα σφραγίζονται προσωρινά τα 
ελεύθερα άκρα των τοποθετηµένων αγωγών για παρεµπόδιση εισόδου µικρών ζώων ή 
άλλων σωµάτων εντός αυτών. Οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν τα ειδικά τεµάχια θα 
καθορισθούν επί τόπου από τον επιβλέποντα. 

14.4.2 Σύνδεση σωλήνων 

Κατά τη σύνδεση ενός νέου σωλήνα µε ένα ήδη τοποθετηθέντα ακολουθείται η παρακάτω 
διαδικασία : 

Καθαρισµός πριν από τη σύνδεση, του ευθέος άκρου του νέου σωλήνα εξωτερικά και της 
µούφας και της αύλακας του ελαστικού δακτυλίου του ήδη τοποθετηθέντος σωλήνος 
εσωτερικά. 

Ορθή τοποθέτηση ελαστικού δακτυλίου στεγανότητας εντός του αύλακα του ήδη 
τοποθετηµένου σωλήνα. 

Επάλειψη µε λιπαντικό της εξωετρικής επιφάνειας του ευθέος άκρου του νέου σωλήνα. 

Σύνδεση µε τη βοήθεια µοχλού. 

Όλες οι παραπάνω επί µέρους εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τις λεπτοµερείς 
οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 
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14.4.3 Κοπή σωλήνων 

Κατά την πορεία τοποθέτησης των σωλήνων θα παραστεί ανάγκη να κοπούν αυτοί σε 
µήκος µικρότερο του ονοµαστικού τοιούτου, είτε διότι αυτό επιβάλλεται από την απόσταση 
µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων, είτε προκειµένου να περικοπούν τα άκρα σωλήνων τα 
οποία έχουν υποστεί βλάβη κατά τις µεταφορές. 

Η κοπή των σωλήνων θα γίνεται κάθετα προς τον άξονά των µε πριόνι, µε τη βοήθεια 
οδηγού. Τα άκρα του έτσι κοπέντος σωλήνα θα "φρεζάρονται" κατά γωνία 15ο µε λίµες και 
εν συνεχεία θα λειαίνονται µε ειδική λεπίδα. 

14.4.4 Επίχωση 

Η επίχωση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνει σε δύο στάδια : 

Στην αρχή κάθε τεµάχιο τοποθετηθέντος σωλήνος θα επιχώνεται µέχρι ύψους 25 εκ. πάνω 
από τη ράχη του σωλήνα µε άµµο λατοµείου. Οι περιοχές των πάσης φύσεως συνδέσεων, 
θα αφεθούν ελεύθερες επίχωσης κατά το στάδιο αυτό. 

Στη συνέχεια και µετά τον επιτυχή έλεγχο της στεγανότητας της σωλήνωσης επακολουθεί 
η συµπλήρωση της επίχωσης των σωλήνων στις περιοχές των συνδέσµων και η 
επανεπίχωση του υπόλοιπου ορύγµατος µε 3Α. 

14.5 Έλεγχοι σωληνώσεων 

Όλες οι έτοιµες σωληνώσεις (αγωγοί) θα πρέπει πριν από την παραλαβή των να έχουν 
υποβληθεί επιτυχώς στους παρακάτω ελέγχους (δοκιµές), η δαπάνη των οποίων βαρύνει 
τον ανάδοχο. 

14.5.1 Έλεγχοι ευθυγραµµίας και κλίσεων 

Μετά την τοποθέτηση και τη σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα, θα ελέγχεται η 
ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος της έτοιµης σωλήνωσης µεταξύ δύο διαδοχικών 
φρεατίων. 

14.5.2 Έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση 

Κάθε τµήµα σωληνώσεως µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα ελέγχεται σε εσωτερική 
υδραυλική πίεση. 

Η δοκιµασία αυτή θα διενεργείται µετά την µερική επίχωση ή την προσωρινή αγκύρωση 
του αγωγού, η δε διαδικασία της δοκιµής θα καθορισθεί από την Υπηρεσία και θα 
συµφωνεί "εν γένει" µε αυτά που προδιαγράφονται στη συνέχεια. 

Σε όλη τη διάρκεια της δοκιµής το ανοικτό τµήµα του ορύγµατος θα πρέπει να παραµείνει 
ξηρό, ενώ νερά που τυχόν θα εµφανισθούν θα αποµακρυνθούν από τον ανάδοχο 
σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης. Η διαδικασία αυτής θα καθορισθεί στις 
λεπτοµέρειες αυτής υπό του επιβλέποντος, θα είναι δε γενικά σύµφωνος µε τα 
καθοριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476 και µε τα παρακάτω. 

Τα δύο τέρµατα του αγωγού που πρόκειται να δοκιµασθεί σφραγίζονται προσωρινά µε 
ειδικά πώµατα, τα οποία επιτρέπουν την πλήρωση του αγωγού µε νερό που θα γίνεται µε 
ειδική συσκευή στο χαµηλότερο σηµείο του δοκιµαζοµένου τµήµατος, ενώ από το 
υψηλότερο σηµείο αυτού θα γίνεται η εξαέρωση αυτού.Η πλήρωση θα γίνεται βραδέως 
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ώστε να εξασφαλίζεται πλήρως η εξαέρωση του τµήµατος. 

Μετά την πλήρωση και την πλήρη εξαέρωση του δοκιµαζοµένου τµήµατος αυξάνεται 
βαθµιαία η υδροστατική πίεση σε 2,00 µ. νερού που µετράται πάνω από το εξωράχιο του 
αγωγού στο ανάντη τέρµα του τµήµατος (ψηλότερο σηµείο). Στη συνέχεια ο αγωγός 
παρακολουθείται επί 24 ώρες, ενώ διατηρείται σταθερά η υδροστατική πίεση µε προσθήκη 
νερού αν απαιτηθεί. Η ποσότητα νερού που προστίθεται για τη διατήρηση της σταθερής 
υδροστατικής πίεσης µετράται και θεωρείται σαν διαρροή του ελεγχόµενου τµήµατος. 

Σε περίπτωση που είναι αδύνατος ο έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση, 
όπως περιγράφεται παραπάνω, λόγω αναγκαιότητας κατασκευής των ιδιωτικών παροχών 
συγχρόνως µε τη κατασκευή του αγωγού, και εφόσον δοθεί σχετική έγγραφη έγκριση από 
την Υπηρεσία, ο έλεγχος στεγανότητας θα περιορίζεται στη παρακολούθηση επί  24 ώρες 
των διαφόρων συνδέσεων µεταξύ των σωλήνων, ιδιωτικών παροχών σε συνθήκες 
κανονικής λειτουργίας τους. Είναι προφανές ότι θα πρέπει οι πάσης φύσεως συνδέσεις να 
είναι ορατές.  

Και στις δύο παραπάνω περιπτώσεις (έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική 
πίεση - παρακολούθηση στεγανότητας σε συνθήκες κανονικής λειτουργίας), εφόσον 
υπάρχει διαρροή, ο ανάδοχος υποχρεούται να αναζητήσει και επισκευάσει όλα τα 
ελαττώµατα, στα οποία οφείλεται η διαρροή και στη συνέχεια να επαναλάβει τη δοκιµή από 
την αρχή. 

Σχετικά µε τη δοκιµασία θα καταρτισθούν πρωτόκολλα τα οποία θα υπογράφονται από την 
Υπηρεσία και τον ανάδοχο. 

14.6 Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 

Πριν από την παραλαβή του έργου από την επιβλέπουσα υπηρεσία, το όλο σύστηµα 
αγωγών, πρέπει να καθαρισθεί ολοκληρωτικά µε έκπλυση ή µε βούρτσα, σφαίρα ή άλλο 
κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή οιασδήποτε άλλης αποδεκτής µεθόδου, έτσι ώστε 
οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι από εµπόδια, και οι σωλήνες εν 
ευθυγραµµία µεταξύ των φρεατίων. Πριν από την παραλαβή οι αγωγοί θα επιθεωρηθούν 
από την επιβλέπουσα υπηρεσία. 

14.7 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της πλήρους 
κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών, ανά διάµετρο. 

 

14.8 Κατασκευή καταθλιπτικών σωληνώσεων µεταφοράς νερού  
 
Οι σωλήνες αυτοί έχουν χρώµα σκούρο µπλε για υπόγεια δίκτυα ή µαύρο για επιφανειακά 
δίκτυα. 
Προσφερόµενα µήκη 
Οι σωλήνες για υπόγεια δίκτυα από ΗDΡΕ 3ης ΓΕΝΙΑΣ προσφέρονται σε : 
Ρολά των 100 µέτρων για διαστάσεις από Φ32 έως Φ125 

Σε ευθύγραµµα τµήµατα των 12 µέτρων από Φ140 - Φ250 

Στους σωλήνες Φ110 - Φ125 η συσκευασία σε ρολά ή ευθύγραµµα τµήµατα ανάλογα µε 
την παραγγελία. 
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Εφαρµογές 
Χρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις υπογείων και επιφανειακών δικτύων για µεταφορά 
πόσιµου νερού υπό πίεση. 
Τρόποι σύνδεσης σωλήνων πολυαιθυλενίου σε δίκτυα 
Οι κυριότερες µέθοδοι σύνδεσης σωλήνων ΡΕ σε δίκτυα είναι οι εξής : 
Αυτογενης µετωπικη συγκολληση (butt fusion welding) 

Ηλεκτροσυγκολληση (electrofusion welding) 

Μηχανικη συνδεση 

Αυτογενής µετωπική συγκόλληση (butt fusion welding) 
Η µετωπική αυτογενής συγκόλληση χρησιµοποιείται πάνω από 20 χρόνια για συνδέσεις 
σωλήνων ΡΕ σε δίκτυα ύδρευσης και φυσικού αερίου. Η µετωπική αυτογενής συγκόλληση 
προσφέρει µια οικονοµική λύση για συνδέσεις σωλήνων ΡΕ µεγάλων διατοµών. 
Τα µειονεκτήµατα της συγκεκριµένης µεθόδου εντοπίζονται στα παρακάτω : 
α) Μικρή επιφάνεια σύνδεσης που απαιτεί τέλεια ευθυγράµµιση των προς συγκόλληση 

σωλήνων. 
β) Ανάγκη εξειδικευµένου χειρισµού. 
γ) Υψηλό κόστος της συσκευής συγκόλλησης 
Οι φάσεις της µετωπικής αυτογενούς συγκόλλησης καθώς και τα κρίσιµα σηµεία στα οποία 
πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή είναι τα ακόλουθα : 

Προετοιµασία 
Οι σωλήνες που πρόκειται να συγκολληθούν τοποθετούνται στις ειδικές σιαγόνες της 
συσκευής (ένθετα) για να επιτευχθεί η σωστή ευθυγράµµισή τους. Τα άκρα των 
σωλήνων (που πρέπει να είναι κάθετα ως προς το διαµήκη άξονα του σωλήνα) 
πρέπει να πλαναριστούν µε κατάλληλο εργαλείο πριν την κόλληση και να 
καθαριστούν µε ασετόν από σκόνες, λάδια, υγρασία. 
Θέρµανση υπό πίεση 
Οι τιµές της θερµοκρασίας που ρυθµίζονται στη συσκευή είναι συνήθως: 
210 ± 10° C για πάχη σωλήνων µικρότερα των 12 mm. 
200 ± 10° C για πάχη σωλήνων µεγαλύτερα των 12 mm. 
Τα άκρα των σωλήνων πιέζονται πάνω στην θερµαντική πλάκα για χρόνο t1. Η πίεση 
σύνδεσης Ρ1 που απαιτείται δίνεται από τον κατασκευαστή της συσκευής σε ειδικούς 
πίνακες ανάλογα µε τον τύπο του σωλήνα και τις διαστάσεις του (πάχος, διάµετρος). 
Μετά από την πάροδο του χρόνου t1 σχηµατίζεται µια στεφάνη τηγµένου υλικού στα 
άκρα του σωλήνα εκατέρωθεν της θερµαντικής πλάκας. 
Θέρµανση απουσίας πιέσεως 
Στο στάδιο αυτό ελαττώνουµε την πίεση στην τιµή Ρ2 µε σκοπό να αποφύγουµε τη 
δηµιουργία υπερβολικής ποσότητας τηγµένου υλικού. Στο χρονικό διάστηµα t2 της 
φάσης αυτής συνεχίζεται η θέρµανση των άκρων του σωλήνα χωρίς όµως να 
αυξάνεται το πάχος του. 
Αποµάκρυνση της θερµαντικής πλάκας 
Στη φάση αυτή τα άκρα των σωλήνων αποµακρύνονται από τη θερµαντική πλάκα και 
ενώνονται µεταξύ τους για να επιτευχθεί η τελική σύνδεση. 
Συγκόλληση υπό πίεση 
Επαναφέρουµε την πίεση στην Τιµή Ρ1 και τη διατηρούµε για χρονικό διάστηµα t5. 
Ψύξη 
Με το πέρας του χρόνου t5 διακόπτεται η πίεση στα άκρα του σωλήνα. Ο σωλήνας 
πλέον µπορεί να αποµακρυνθεί από τους σφικτήρες της συσκευής σύνδεσης αφού 
παρέλθει χρόνος t6 (χρόνος ψύξης). Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει να 
χρησιµοποιείται βεβιασµένη ψύξη µε νερό ή αέρα. 
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Ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion) 
Από τις πιο διαδεδοµένες µεθόδους συγκόλλησης σωλήνων σε δίκτυα ύδρευσης είναι η 
ηλεκτροσυγκόλληση χρησιµοποιώντας ηλεκτροσυνδέσµους (ηλεκτροµούφες). 
Τα πλεονεκτήµατα αυτού του τρόπου σύνδεσης είναι τα ακόλουθα : 
α) ∆υνατότητα προσθήκης διακλαδώσεων στο δίκτυο χρησιµοποιώντας τα κατάλληλα 

εξαρτήµατα 
β) Μεγαλύτερη επιφάνεια σύνδεσης 
γ) ∆υνατότητα σύνδεσης σωλήνων διαφορετικών διαστάσεων 
δ) Ευκολία χειρισµού 
Οι φάσεις της ηλεκτροσυγκόλλησης είναι οι παρακάτω : 

Προετοιµασία - Καθαρισµός 
Τα άκρα των σωλήνων που θα συνδεθούν πρέπει να είναι κάθετα ως προς τον άξονα 
του σωλήνα και να µην έχουν γρέζια ή προεξοχές. Με το κατάλληλο εργαλείο 
απόξεσης αφαιρούµε ένα οµοιόµορφο φιλµ πλαστικού από την εξωτερική επιφάνεια 
του σωλήνα και σε µήκος 10 – 20 mm παραπάνω από το µισό µήκος της 
ηλεκτροµούφας. Οι επιφάνειες που έχουν ξυστεί καθαρίζονται µε ασετόν ή κατάλληλο 
απορρυπαντικό. 
ΠΡΟΣΟΧΗ: Πρέπει να αποφεύγεται η χρήση διαλυτικών, οινοπνεύµατος, πετρελαίου 
ή βενζίνης. 
Τοποθέτηση 
Τοποθετούµε τα άκρα των σωλήνων στον ηλεκτροσύνδεσµο και µε τους 
κατάλληλους συνδετήρες εξασφαλίζουµε τη σωστή ευθυγράµµισή τους κατά τη 
συγκόλληση και ψύξη τους. 
Συγκόλληση 
Συνδέουµε τους ακροδέκτες της συσκευής συγκόλλησης στον ηλεκτροσύνδεσµο. 
Εισάγουµε τα δεδοµένα της συγκόλλησης µε τη µέθοδο του barcode ή της µαγνητικής 
κάρτας σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 
Ψύξη 
Όταν περάσει ο απαιτούµενος χρόνος συγκόλλησης που προδιαγράφει ο 
κατασκευαστής της συσκευής, αφήνουµε τη σύνδεση να κρυώσει χωρίς να 
αφαιρέσουµε τους σφικτήρες ευθυγράµµισης και χωρίς να ασκούµε πίεση στη 
σύνδεση. Όπως και στη µετωπική συγκόλληση πρέπει να αποφεύγεται η βεβιασµένη 
ψύξη µε νερό ή αέρα. 
 

Μηχανική σύνδεση 
Είναι από τους πιο κοινούς και διαδεδοµένους τρόπους σύνδεσης και απαιτεί τη χρήση 
διαφόρων εξαρτηµάτων (εξαρτήµατα συµπίεσης, εξαρτήµατα PUSH-FAST, λαιµών 
πολυαιθυλενίου κ.λ.π.) 
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15 ΑΓΩΓΟΙ ΒΑΡΥΤΙΚΟΙ ΑΠΟ PVC 

15.1 Αντικείµενο - Εκτελεστέες εργασίες 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στους αγωγούς ακαθάρτων εκ σωλήνων µη 
πλαστικοποιηµένου χλωριούχου πολυβινυλίου, καλουµένων εφ' εξής πλαστικών 
σωλήνων, της σειράς 41 καθώς και τα σχετικά εξαρτήµατα όπως προδιαγράφονται στο 
Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476. 
Οι προβλεπόµενες από την παρούσα προδιαγραφή προς εκτέλεση εργασίες για την 
κατασκευή των αγωγών ακαθάρτων εκ πλαστικών σωλήνων, έχουν συνοπτικά ως εξής: 
α. Προµήθεια των πλαστικών σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι πάσης φύσεως 
δοκιµασίες εις το εργοστάσιο. 
β. Οι πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις και µεταφορά µέχρι της θέσεως τοποθετήσεως. 
γ. Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων εντός του 
ορύγµατος. 
δ. Οι πάσης φύσεως δοκιµασίες παραλαβής των ετοίµων σωληνώσεων στο έργο. 
Όλες οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τα λεπτοµερώς οριζόµενα 
παρακάτω. 
Για τις λοιπές εργασίες τις απαιτούµενες για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων από 
πλαστικούς σωλήνες ήτοι άρση και επαναφορά οδοστρωµάτων, εκσκαφή και 
επανεπίχωση ορυγµάτων,τοποθέτηση των σωλήνων, αντιστήριξη των παρειών των 
ορυγµάτων, αντλήσεις, κατασκευή αµµώδους υποστρώµατος, εξυγίανση του εδάφους µε 
αµµοχάλικο, κατασκευή φρεατίων, εγκιβωτισµό των σωλήνων εντός άµµου ή εντός 
σκυροδέµατος, µεταφορά και απόρριψη των πλεονασµάτων εκσκαφής κ.λ.π ισχύουν οι 
αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. 

15.2 Ποιότητα, χαρακτηριστικά και έλεγχοι των πλαστικών σωλήνων και των 
ειδικών τεµαχίων 
Οι γενικές απαιτήσεις, οι διαστάσεις και ανοχές και οι απαιτήσεις ποιότητος και δοκιµασίες 
για τους πλαστικούς σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια και οι φυσικοχηµικές ιδιότητες αυτών 
θα είναι σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476. 

15.3 Μεταφορά σωλήνων κ.λ.π επί τόπου των έργων 
Κατά τις πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και µεταφορές 
των υλικών µέχρι του κεντρικού εργοταξίου και από εκεί µέχρι το όρυγµα, θα ληφθεί 
πρόνοια για να αποφευχθούν στρεβλώσεις, µόνιµες παραµορφώσεις και ενέργειες που 
µπορούν να µειώσουν την µηχανική αντοχή των υλικών, τηρουµένων για τον λόγο αυτό 
σχολαστικά των σχετικών οδηγιών του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 
Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σωλήνες στο όχηµα µεταφοράς και θα 
λαµβάνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την αποφυγή κάθε φθοράς των σωλήνων. Τα 
οχήµατα µεταφοράς θα εκλέγονται ώστε το µήκος της "καρότσας" να µην είναι µικρότερο 
από το µήκος των σωλήνων. 
Επίσης κατά την αποθήκευση των σωλήνων και των δακτυλίων στεγανότητας εις το 
ύπαιθρο, θα πρέπει να λαµβάνεται ειδική πρόνοια ώστε τόσο οι σωλήνες όσο και οι 
ελαστικοί δακτύλιοι να µην ευρίσκονται για µεγάλο διάστηµα εκτεθειµένοι στην άµεσο 
επίδραση των ακτίνων του ήλιου. 

15.4 Τοποθέτηση, σύνδεση και επίχωση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα. 

15.4.1 Γενικά 
Οι πλαστικοί σωλήνες σειράς 41 εγκιβωτίζονται σε αµµώδη µανδύα, σύµφωνα µε την 
αντίστοιχη Τ.Π ενώ οι σειράς 51 εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα Β10 (Β120) όπως ορίζεται 
στα αντίστοιχα σχέδια. 
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Στις θέσεις συνδέσεων των σωλήνων θα διαµορφωθούν κατάλληλες αναµονές (φωλιές) 
στο υπόστρωµα για την σύνδεση των σωλήνων.  
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται µετά την επιθεώρηση και την έγκριση από τον 
Επιβλέποντα του υποστρώµατος από άµµο ή σκυρόδεµα, κατά περίπτωση. 
Η τοποθέτηση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα θα γίνει µε τα χέρια για τους σωλήνες 
µικράς διαµέτρου ή µε την βοήθεια ανυψωτικών µηχανηµάτων για τους σωλήνες µεγάλης 
διαµέτρου και µε οµαλό τρόπο. Πριν την τοποθέτηση νέου σωλήνα θα ελέγχεται επιµελώς 
ο ήδη τοποθετηµένος και θα καθαρίζεται από τυχόν ξένα σώµατα. 
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα αρχίζει κάθε φορά από το κατάντη φρεάτιο. Οι σωλήνες 
θα τοποθετούνται εις την θέση τους προσεκτικά, ένας - ένας µε προσοχή και µε απόλυτη 
ευθυγραµµία µεταξύ των γειτονικών φρεατίων. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση, ο 
ολοκληρωµένος αγωγός µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα πρέπει να σχηµατίζει ένα 
συνεχή σωλήνα, εδραζόµενο οµοιόµορφα σε όλο το µήκος, µε ευθύγραµµο και οµαλό 
πυθµένα σύµφωνα µε τις ευθυγραµµίες και τις κλίσεις που ενδείκνυνται στα σχέδια και 
χωρίς τοπικές κοιλότητες ή εξάρσεις. 
Η µέγιστη επιτρεπόµενη κατακόρυφη απόκλιση της γραµµής του πυθµένα του 
τοποθετηµένου αγωγού από την εγκεκριµένη στα σχέδια, δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει το 
5% της υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. Τµήµατα αγωγού µε 
οριζόντια ή αρνητική κλίση κατά την έννοια της ροής, δεν θα γίνονται εν πάση περιπτώσει 
αποδεκτά. 
Η ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών τεµαχίων θα 
ελέγχεται εσωτερικά µεν µε φωτεινή ακτίνα, εξωτερικά δε µε νήµα τεταµένο παράλληλα 
προς την µελετηθείσα γραµµή πυθµένα που θα υποστηρίζεται ανά διαστήµατα που δεν θα 
υπερβαίνουν τα 7,5 µ. 
Σε κάθε διακοπή εργασίας τοποθετήσεως των σωλήνων θα σφραγίζονται προσωρινά τα 
ελεύθερα άκρα των τοποθετηµένων αγωγών ώστε να µην υπάρχει δυνατότητα να 
εισέλθουν στον αγωγό µικρά ζώα ή άλλα σώµατα. Οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν 
τα ειδικά τεµάχια θα καθοριστούν επί τόπου από τον Επιβλέποντα. 

15.4.2 Σύνδεση σωλήνων 
Κατά την σύνδεση ενός νέου σωλήνα µε ένα ήδη τοποθετηµένο ακολουθείται η παρακάτω 
διαδικασία: 
Καθαρισµός πριν την σύνδεση, του ευθέως άκρου του νέου σωλήνα εξωτερικά και της 

µούφας και του αύλακα του ελαστικού δακτυλίου του ήδη τοποθετηµένου σωλήνα 
εσωτερικά. 

Ορθή τοποθέτηση ελαστικού δακτυλίου στεγανότητας µέσα στον αύλακα του ήδη 
τοποθετηµένου σωλήνα.,επάλειψη µε λιπαντικό της εξωτερικής επιφάνειας του 
ευθέος άκρου του σωλήνα. 

Σύνδεση µε τη βοήθεια µοχλού. 

Όλες οι πιο πάνω επί µέρους εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τις λεπτοµερείς 
οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 

15.4.3 Κοπή σωλήνων 
Κατά την πορεία τοποθέτησης των σωλήνων θα παραστεί ανάγκη να κοπούν αυτοί σε 
µήκος µικρότερο του ονοµαστικού του, είτε γιατί αυτό επιβάλλεται από την απόσταση 
µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων, είτε προκειµένου να κοπούν τα άκρα σωλήνων το οποία 
έχουν υποστεί βλάβη κατά την µεταφορά. 
Η κοπή των σωλήνων θα γίνεται κάθετα προς τον άξονα τους µε πριόνι και την βοήθεια 
οδηγού. Τα άκρα του σωλήνα που κόπηκαν έτσι θα "φρεζάρονται" κατά γωνία 15ο µε λίµα 
και στη συνέχεια θα λειαίνονται µε ειδική λεπίδα. 
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15.4.4 Επίχωση 
Η επίχωση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνει σε δύο στάδια :  
Στην αρχή κάθε τεµάχιο τοποθετηθέντος σωλήνα θα επιχώνεται µέχρι ύψος 25 εκ. πάνω 
από την ράχη του σωλήνα µε άµµο λατοµείου. Οι περιοχές των πάσης φύσεως 
συνδέσεων, θα αφεθούν ελεύθερες επιχώσεως κατά το στάδιο αυτό. 
Στη συνέχεια και µετά τον επιτυχή έλεγχο της στεγανότητας της σωληνώσεως σύµφωνα µε 
τα οριζόµενα στην παραγ. 5.2 της παρούσης Τεχνικής Προδιαγραφής, ακολουθεί η 
συµπλήρωση της επιχώσεως των σωλήνων στην περιοχή των συνδέσµων και η 
επανεπίχωση του υπόλοιπου ορύγµατος µε 3Α όπως ορίζεται στην αντίστοιχη Τ. 
Προδιαγραφή. 
Στην περίπτωση αγωγών εγκιβωτισµένων σε σκυρόδεµα, ο Ανάδοχος θα πακτώνει 
µερικώς καθένα σωλήνα µετά την τοποθέτησή του. Οι περιοχές των πάσης φύσεως 
συνδέσµων θα αφεθούν ελεύθερες. Στην συνέχεια θα εκτελεστεί η παρακάτω 
περιγραφόµενη δοκιµασία στεγανότητας, µετά την επιτυχή έκβαση της οποίας 
ολοκληρώνεται η διάστρωση του σκυροδέµατος εγκιβωτισµού µε διαστάσεις όπως 
προβλέπονται στα σχέδια και ακολουθεί η επανεπίχωση του υπόλοιπου ορύγµατος µε 3Α 

15.4.5 Έλεγχοι σωληνώσεων 
Όλες οι έτοιµες σωληνώσεις (αγωγοί) θα πρέπει πριν από την παραλαβή τους να έχουν 
υποβληθεί µε επιτυχία εις τους παρακάτω ελέγχους (δοκιµές), η δαπάνη των οποίων 
βαρύνει τον Ανάδοχο. 

15.4.6 Έλεγχοι ευθυγραµµίας και κλίσεων  
Μετά την τοποθέτηση και την σύνδεση των σωλήνων εις το όρυγµα, θα ελέγχεται η 
ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος της έτοιµης σωλήνωσης µεταξύ δύο διαδοχικών 
φρεατίων, σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα εις την παραγρ. 4.1 της παρούσας Τεχνικής 
Προδιαγραφής.  

15.4.7 Έλεγχος στεγανότητας στην εσωτερική υδραυλική πίεση 
Θα ελέγχεται η στεγανότητα σε εσωτερική υδραυλική πίεση κάθε αποπερατωµένου 
τµήµατος αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. Η δοκιµασία αυτή θα γίνεται µετά την 
µερική επίχωση των σωλήνων ή την προσωρινή αγκύρωση του αγωγού, προκειµένου για 
σωλήνες εγκιβωτισµένους σε σκυρόδεµα, σύµφωνα µε την παραγ. 4.4 της Προδιαγραφής 
αυτής. Η διαδικασία της δοκιµής θα καθοριστεί στις λεπτοµέρειες από τον Επιβλέποντα, 
θα είναι δε σύµφωνη µε τα καθοριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476 και µε τα 
παρακάτω 
Τα δύο τέρµατα του αγωγού που πρόκειται να δικιµασθεί σφραγίζονται προσωρινά µε 
ειδικά πώµατα,τα οποία επιτρέπουν την πλήρωση του αγωγού µε νερό που θα γίνεται µε 
ειδική συσκευή στο χαµηλότερο σηµείο του δοκιµαζόµενου τµήµατος,ενώ από το 
υψηλότερο σηµείο αυτού θα γίνεται η εξαέρωση αυτού.Η πλήρωση θα γίνεται βραδέως 
ώστε να εξασφαλίζεται πλήρως η εξαέρωση του τµήµατος. 
Μετά την πλήρωση και την πλήρη εξαέρωση του δοκιµαζόµενου τµήµατος αυξάνεται 
βαθµιαία η υδροστατική πίεση σε 2,00 µ. νερού που µετράται πάνω από το εξωράχιο του 
αγωγού στο ανάντη τέρµα του τµήµατος (υψηλότερο σηµείο)Στη συνέχεια ο αγωγός 
παρακολουθείται επί 24 ώρες,ενώ διατηρείται σταθερά η υδροστατική πίεση µε προσθήκη 
νερού αν απαιτηθεί.Η ποσότητα νερού που προστίθεται για την διατήρηση της σταθερής 
υδροσταστικής πίεσης µετράται και θεωρείται σαν διαρροή του ελεγχόµενου τµήµατος. 
Σε περίπτωση που είναι αδύνατος ο έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική 
πίεση,όπως περιγράφεται παραπάνω,λόγω αναγκαιότητος κατασκευής των ιδιωτικών 
παροχών συγχρόνως µε την κατασκευή του αγωγού,και εφ όσον δοθεί σχετική έγγραφη 
έγκριση από την Υπηρεσία,ο έλεγχος στεγανότητος θα περιορίζεται στην παρακολούθηση 
επι 24 ώρες των διαφόρων συνδέσεων µεταξύ των σωλήνων,ιδιωτικών παροχών σε 
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συνθήκες πραγµατικής λειτουργείας..Είναι προφανές ότι θα πρέπει οι πάσης φύσεως 
συνδέσεις να είναι ορατές. 
Και στις δύο παραπάνω περιπτώσεις (έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική 
πίεση-παρακολούθηση στεγανότητος σε συνθήκες κανονικής λειτουργείας),εφόσον 
υπάρχει διαρροή,ο ανάδοχος υποχρεούται να αναζητήσει και επισκευάσει όλα τα 
ελαττώµατα,στα οποία οφείλεται η διαρροή και στη συνέχεια να επαναλάβει τη δοκιµή από 
την αρχή. 
Σχετικά µε την δοκιµασία θα καταρτισθούν πρωτόκολλα τα οποία θα υπογράφονται από 
την Υπηρεσία και τον ανάδοχο. 

15.5 Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 
Πριν την παραλαβή του έργου από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, το όλο σύστηµα των 
αγωγών, περιλαµβανοµένων των φρεατίων, πρέπει να καθαριστεί ολοκληρωτικά µε 
έκπλυση ή µε βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή µε 
οποιαδήποτε άλλη αποδεκτή µέθοδο έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και 
ελεύθεροι από εµπόδια και οι σωλήνες σε ευθυγραµµία µεταξύ των φρεατίων. Πριν την 
παραλαβή οι αγωγοί θα επιθεωρηθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

15.6 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Η επιµέτρηση των αγωγών υπονόµων από πλαστικούς σωλήνες της σειράς 41 θα γίνει 
βάσει του πραγµατικού µήκους, των ικανοποιητικώς και σύµφωνα µε τους όρους της 
Προδιαγραφής αυτής εγκατασταθέντων υπονόµων από πλαστικούς σωλήνες, χωριστά 
κατά ονοµαστική διάµετρο και σειρά 41. Κατά την επιµέτρηση θα µετράται και το µήκος του 
αγωγού που ευρίσκεται εντός των φρεατίων και δεν θα αφαιρείται το µήκος των τυχόν 
ειδικών τεµαχίων τα οποία ευρίσκονται στο µετρούµενο µήκος του αγωγού. 
Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της πλήρους 
κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών, ανά διάµετρο και ανά µέτρο µήκους, σύµφωνα µε 
τα προδιαγραφόµενα στο αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου. 
Η επιµέτρηση των αγωγών ακαθάρτων από PVC θα γίνει σε µέτρα µήκους πλήρως 
εγκατεστηµένων αγωγών ανάλογα µε τη διάµετρο των σωλήνων. 
Σαν µήκος των αγωγών πιέσεως, θα επιµετρείται το πραγµατικά εγκατεστηµένο µήκος 
σωλήνων χωρίς να αφαιρείται το µήκος των τυχόν ενσωµατωµένων ειδικών τεµαχίων. 
Στην εργασία κατασκευής αγωγών ακαθάρτων από PVC, περιλαµβάνονται όλες οι 
δαπάνες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή τους σύµφωνα µε τα σχέδια και τις Τεχνικές 
προδιαγραφές της µελέτης. 
Ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά αναφέρεται ότι περιλαµβάνονται οι δαπάνες για τις εξής 
εργασίες : 

- Εκσκαφή και επανεπίχωση του ορύγµατος. 

- Προµήθεια, µεταφορά στην περιοχή του έργου, αποθήκευση, µεταφορά επί τόπου 
κ.λ.π. των σωλήνων και των κάθε είδους ειδικών τεµαχίων, των ελαστικών 
δακτυλίων, και των λοιπών υλικών που είναι απαραίτητα για την τοποθέτηση των 
σωλήνων. 

- Κοπή και φρεζάρισµα των άκρων των σωλήνων και γενικώς χρησιµοποίηση όπου 
απαιτείται σωλήνων µήκους µικρότερου του κανονικού. 

- Τοποθέτηση, σύνδεση και τις πάσης φύσεως δοκιµές των σωλήνων και των ειδικών 
τεµαχίων τόσο στο εργοστάσιο του προµηθευτού, όσο και του αγωγού στο όρυγµα 
(συµπεριλαµβανοµένου και του οποιουδήποτε εξοπλισµού απαιτείται για τα 
παραπάνω). 

- Σύνδεση των αγωγών στα φρεάτια. 

- Σύνδεση των αγωγών µεταξύ τους. 
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- Αποκατάσταση οδοστώµατος. 

- Κάθε άλλη δαπάνη µη ρητά κατονοµαζόµενη απαραίτητη όµως για την πλήρη 
ολοκλήρωση της εργασίας σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα στο αντίστοιχο άρθρο 
του τιµολογίου και την παρούσα Τ.Π. 

∆ιευκρινίζεται ρητά ότι ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση για τις επι 
πλέον δυσχέρειες τοποθέτησης και δοκιµασίας του αγωγού, λόγω διέλευσης άλλων 
αγωγών, στενότητας χώρου, υψηλής στάθµης υπογείων υδάτων ή ακόµα σε περιοχές υπό 
τη στάθµη της θάλασσας κ.λ.π. 

16 ∆ΙΚΤΥΑ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΕΛΑΤΟΥ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟΥ 
 

16.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή περιλαµβάνει τις απαιτήσεις για τα υλικά κατασκευής 
και τις διαδικασίες τοποθέτησης/ συναρµολόγησης για την κατασκευή δικτύων από 
σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου (ductile iron). Ο ελατός χυτοσίδηρος παράγεται µε την 
προσθήκη µικρών ποσοτήτων µαγνησίου στο τήγµα του χυτοσιδήρου. Με τον τρόπο αυτό 
οι δοµές φυλλοειδούς γραφίτη (flaky) στον µεταλλικό ιστό µεταβάλλονται σε σφαιροειδείς, 
µε αποτέλεσµα την σηµαντική µείωση της ψαθυρότητας (brittleness), που αποτελεί το 
βασικό χαρακτηριστικό του κοινού φαιού χυτοσιδήρου (grey cast iron) και την εξασφάλιση 
υψηλής αντοχής και πλαστικότητας (ductility). Οι σωλήνες από ελατό χυτοσίδηρο και τα 
αντίστοιχα ειδικά τεµάχια έχουν εφαρµογή σε δίκτυα ύδρευσης, άρδευσης, ακαθάρτων και 
καυσίµου αερίου. Οι σωλήνες φέρουν εσωτερική προστασία από φυγοκεντρικά 
εφαρµοζόµενη τσιµεντοκονία, εξωτερική προστασία από ψευδάργυρο ή κράµα 
ψευδαργύρου - αλουµινίου και εποξειδική βαφή και παραδίδονται µε συνδέσµους τύπου 
καµπάνας ή µε ωτίδες (φλάντζες). Επικουρικά, εάν απαιτείται από τις εδαφικές συνθήκες, 
εφαρµόζεται πρόσθετη εξωτερική προστασία υπό την µορφή µανδύα πολυαιθυλενίου. 
 

16.2 ΙΣΧΥΟΝΤΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 
 
EN 598:1994 Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for sewerage 
application - Requirements and test methods -- Σωλήνες, ειδικά τεµάχια, εξαρτήµατα και 
σύνδεσµοί τους από ελατό χυτοσίδηρο για αποχετευτικές εφαρµογές - Απαιτήσεις και 
µέθοδοι δοκιµής. 
 

ISO 7186:1996-12 Ductile iron products for sewage applications -- Προϊόντα ελατού 
χυτοσιδήρου για δίκτυα αποχέτευσης. 
 

ISO 4633:2002-04 Rubber seals - Joint rings for water supply, drainage and sewerage 
pipelines - Specification for materials -- Ελαστικοί δακτύλιοι για εφαρµογές ποσίµου νερού 
και δίκτυα αποχέτευσης - αποστράγγισης. Πρότυπα υλικών. 
 
 

16.3 ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ 
Τα τυπικά µηχανικά χαρακτηριστικά και οι ιδιότητες του ελατού χυτοσιδήρου έχουν ως 
εξής: 
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Κατά το ISO 2531:1998-08 οι ανωτέρω τιµές είναι ενδεικτικού χαρακτήρα (χωρίς 
συµβατική απαίτηση ακριβούς τήρησης αυτών). Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα 
φέρουν επισήµανση, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των προτύπων ΕΝ 545:2002, ΕΝ 
598:1994, ΕΝ 969:1995, µε τα στοιχεία του κατασκευαστή, την ονοµαστική διάµετρο (DN), 
την κλάση του σωλήνα (π.χ. Κ9), το έτος κατασκευής, τον συµβολισµό του ελατού 
χυτοσιδήρου (2 GS) και το πρότυπο βάσει του οποίου κατασκευάσθηκε ο σωλήνας (π.χ. 
ΕΝ 545:2002). 
 
Οι σωλήνες, τα ειδικά τεµάχια και οι στεγανωτικοί δακτύλιοι θα προέρχονται από 
παραγωγική διαδικασία πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 90011. Το υλικό για τα δίκτυα 
ύδρευσης θα είναι χρώµατος µπλε, ενώ το υλικό των δικτύων αποχέτευσης χρώµατος 
κόκκινου (διεθνής χρωµατική κωδικοποίηση).Το παραλαµβανόµενο υλικό θα συνοδεύεται 
από πιστοποιητικά αναγνωρισµένων εργαστηρίων από τα οποία θα προκύπτει η 
συµµόρφωση µε τις απαιτήσεις των προαναφερθέντων προτύπων. Η κλάση των σωλήνων 
για τα δίκτυα υπό πίεση θα είναι Κ9 κατά ΕΝ 545:2002, εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά 
από την µελέτη. Αντίστοιχα η κλάση των ειδικών τεµαχίων (καµπύλες, ταυ κ.λπ.) θα είναι 
Κ11 - Κ12. Οι σωλήνες, εάν προβλέπεται από την µελέτη (συνήθως στις περιπτώσεις 
τοποθέτησης σε εντόνως διαβρωτικά εδάφη), θα παραδίδονται µε µανδύα πολυαιθυλενίου 
κατασκευασµένου εργοστασιακά κατά ISO/DIS 8180:2005-042. Στην περίπτωση αυτή 
απαιτείται συµπληρωµατικός µανδύας για την κάλυψη των κωδώνων σύνδεσης, ο οποίος 
θα εφαρµόζεται επί τόπου του έργου µετά την σύνδεση των σωλήνων. Εναλλακτικά ο 
µανδύας µπορεί να παραδίδεται σε ρολά και να εφαρµόζεται επί τόπου.  
 

Τα υπέργεια τµήµατα των δικτύων από ελατό χυτοσίδηρο θα αποτελούνται από 
φλαντζωτά στοιχεία. Εναλλακτικά µπορούν να γίνουν αποδεκτά συστήµατα ειδικών 
κοχλιωτών συνδέσµων, µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας (τα συστήµατα αυτά 
αποτελούν πατέντες διαφόρων εργοστασίων κατασκευής σωλήνων). Ο Ανάδοχος θα 
υποβάλλει στην Υπηρεσία προς έγκριση πλήρη τεχνικά στοιχεία των σωλήνων, 
συνδέσµων και ειδικών τεµαχίων που προτίθεται να χρησιµοποιήσει στο έργο (υλικό 
κατασκευής, συστήµατα προστασίας, διατάξεις σύνδεσης κ.λπ.). 
 

16.3.1 Εσωτερική επένδυση 
Η εσωτερική επένδυση θα συνιστάται από οµοιογενές στρώµα τσιµεντοκονίας 
εφαρµοζόµενης εργοστασιακά µε φυγοκεντρικές µεθόδους. Για τους σωλήνες ύδρευσης/ 
άρδευσης θα χρησιµοποιείται τσιµέντο ανθεκτικό στα θειούχα (SR), ενώ για τους σωλήνες 
αποχέτευσης τσιµέντο υψηλής περιεκτικότητας σε αλουµίνα (high alumina cement). Η 
επένδυση των σωλήνων ακαθάρτων θα είναι κατάλληλη για περιβάλλοντα ενεργού 
οξύτητας (pH) από 4 (εντόνως όξινο περιβάλλον) έως 12 (εντόνως αλκαλικό περιβάλλον). 



ΠΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ∆ΙΚΤΥΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΤΟΥΣ ΑΠΟ ΤΟΝ ΟΙΚΙΣΜΟ 
ΖΩΦΟΡΩΝ ΠΡΟΣ ΤΟ ΒΙΟ.ΚΑ.ΘΡΑΨΑΝΟΥ 

 

Τέυχος Τεχνικών Προδιαγραφών Έργων ΠΜ               σελ. 48 από 64 

Η σύνθεση του τσιµεντοκονιάµατος καθορίζεται στα πρότυπα ΕΝ 545:2002 (για δίκτυα 
ύδρευσης) και ΕΝ 548:1994 (για δίκτυα ακαθάρτων). Το ονοµαστικό πάχος της επένδυσης 
καθορίζεται (µε βάση τα ανωτέρω πρότυπα) ως εξής: 

 
Η επένδυση µε τσιµεντοκονία δεν επεκτείνεται στους κώδωνες ή το εσωτερικό των 
φλαντζών σύνδεσης. Οι περιοχές αυτές του σωλήνα θα προστατεύονται µε εποξειδική 
βαφή πάχους τουλάχιστον 150 µm. Η επιφάνεια της επένδυσης θα είναι οµοιόµορφη και 
λεία, αλλά σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΝ 545:2002/ 598:1994 γίνονται αποδεκτές 
σποραδικές διαµήκεις και εγκάρσιες ρηγµατώσεις εύρους από 0,6 έως 1,00mm 
(κλιµακώνεται ανάλογα µε την διάµετρο). Οι ρηγµατώσεις αυτές οφείλονται στην συστολή 
ξήρανσης της κονίας και εφ’ όσον δεν υπερβαίνουν τα ανωτέρω όρια, δεν επηρεάζουν την 
σταθερότητα της επένδυσης και κλείνουν κατά την έκθεση της επένδυσης στο νερό. Τυχόν 
φθορές της εσωτερικής επένδυσης ή τοπικές ρηγµατώσεις πέραν των ορίων που γίνονται 
αποδεκτά σύµφωνα µε τα πρότυπα µπορούν να αποκαθίστανται µε εποξειδικό κονίαµα, 
υπό την προϋπόθεση ότι οι επιφάνειες των ατελειών δεν θα επεκτείνονται σε επιφάνεια 
µεγαλύτερη του ενός τεταρτοκύκλιου της επένδυσης. Εκτενέστερες φθορές καθιστούν το 
τεµάχιο ακατάλληλο προς εγκατάσταση. 
 

16.3.2 Εξωτερική επένδυση 
Θα αποτελείται από στρώση µεταλλικού ψευδαργύρου και τελική επικάλυψη µε βαφή 
ασφαλτικής ή εποξειδικής βάσεως, εφαρµοζόµενες εργοστασιακά µε ψεκασµό. Εάν η 
αρχική επίστρωση αποτελείται από κράµα ψευδαργύρου - αλουµινίου (15%), δεν 
απαιτείται συνήθως η εφαρµογή πρόσθετου µανδύα πολυαιθυλενίου στα διαβρωτικά 
εδάφη.Η στρώση µεταλλικού ψευδαργύρου θα είναι περιεκτικότητας σε ψευδάργυρο 
τουλάχιστον 130  gr/m2, µε τοπικό ελάχιστο τα 110 gr/m2 (µέτρηση σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στην § 6.6 του ΕΝ 545:2002). Η τελική βαφή θα είναι χρώµατος µπλε για τα 
δίκτυα ύδρευσης και χρώµατος κόκκινου για τα δίκτυα αποχέτευσης. Το πάχος του ξηρού 
υµένα της βαφής (dry film thickness) δεν θα είναι µικρότερο των 70 µm, µε τοπικό ελάχιστο 
50 µm (§ 6.6 του ΕΝ 545:2002). 
 

16.3.3 Πρόσθετη εξωτερική επένδυση µε µανδύα πολυαιθυλενίου 
Το περίβληµα (µανδύας) θα είναι ελαχίστου πάχους 0,2 mm (κατά ISO 8180:1985-03) και 
θα εφαρµόζεται εργοστασιακά (όσον αφορά στο σώµα του σωλήνα) ή στο εργοτάξιο, 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή των σωλήνων. 
 

16.4 ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ - ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 
Οι σωλήνες, προκειµένου περί διαµέτρων έως DN 400, παραδίδονται συνήθως σε 
δεσµίδες, ενώ σε µεγαλύτερες διαµέτρους µεµονωµένοι. Στην περίπτωση δεσµίδων 
απαγορεύεται η ανάρτηση από τις ταινίες πρόσδεσης της δεσµίδας. Γενικώς απαγορεύεται 
η ανάρτηση µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες λόγω του κινδύνου ολισθήσεως αυτών κατά την 
ανάρτηση, µε αποτέλεσµα την πρόκληση φθορών στην εξωτερική προστατευτική στρώση. 
Απαγορεύεται επίσης η ανάρτηση περισσοτέρων του ενός σωλήνων (όταν δεν είναι 
διαµορφωµένοι σε δεσµίδες από το εργοστάσιο), εκτός εάν χρησιµοποιείται παλέτα. Για 
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την ανάρτηση θα χρησιµοποιούνται επίπεδοι ιµάντες επαρκούς αντοχής (τουλάχιστον 2 
ton) ή άγκιστρα πρόσδεσης άκρων. Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στοιβασία κατά 
στρώσεις µε παρεµβολή ξύλινων υποθεµάτων, κατά τρόπο ώστε στην πλευρά του 
κώδωνα του ενός σωλήνα να αντιστοιχεί το ευθύγραµµο άκρο του γειτονικού. Οι σωλήνες 
και τα ειδικά τεµάχια κατά την αποθήκευσή τους δεν θα έρχονται απ’ ευθείας σε επαφή µε 
το έδαφος, αλλά θα παρεµβάλλονται πάντοτε υποθέµατα (συνήθως ξύλινα). Οι δακτύλιοι 
στεγάνωσης και τα φύλλα πολυαιθυλενίου πρόσθεσης εξωτερικής προστασίας θα 
φυλάσσονται στην εργοστασιακή τους συσκευασία µέχρι την χρησιµοποίησή τους σε 
στεγασµένο χώρο. Κατά την αποθήκευση/ φύλαξη των υλικών θα λαµβάνεται πρόνοια 
ώστε να µην εισχωρούν ρύποι στο εσωτερικό των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων. Το 
µέγιστο ύψος στοίβασης (αριθµός επαλλήλων σειρών σωλήνων) εξαρτάται από την κλάση 
του σωλήνα (ΚΡ κ.λπ.) και την διάµετρό του. Γενικώς το ύψος των στοιβών δεν θα 
υπερβαίνει τα 2,00 m, σε κάθε δε περίπτωση θα εφαρµόζονται οι σχετικές οδηγίες του 
κατασκευαστή. Εφιστάται η προσοχή στην ασφάλιση των αποθηκευµένων σωλήνων 
έναντι πλευρικής ολίσθησης. Σε κάθε περίπτωση οι ακραίοι σωλήνες της στοιβασίας θα 
ασφαλίζονται µε παρεµβολή ξύλινων σφηνών. 
 

16.5 ΚΟΠΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 
Εάν απαιτείται η χρησιµοποίηση τµηµάτων σωλήνα µήκους µικρότερου του 
τυποποιηµένου η κοπή θα γίνεται µε δισκοπρίονο µε κατάλληλα κοπτικά για τον ελατό 
χυτοσίδηρο. Για την κοπή σωλήνων µεγάλων διαµέτρων απαιτείται ειδική διαµόρφωση 
κοπτικής διάταξης µε στεφάνη – οδηγό προκειµένου να επιτευχθεί τοµή κατά επίπεδο 
κάθετα προς τον άξονα (απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχή σύνδεση µε τον 
κώδωνα του επόµενου τµήµατος). 
 

16.6 ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ – ΩΤΙ∆ΕΣ – ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ 
Τα ειδικά τεµάχια αλλαγής κατεύθυνσης ή διατοµής (γωνίες, ταυ, σταυροί, συστολές) θα 
έχουν απολήξεις τύπου κώδωνα (µούφα) και η σύνδεση αυτών θα γίνεται µε παρεµβολή 
ελαστικού δακτυλίου στεγάνωσης. Για την σύνδεση βανών κ.λπ. ρυθµιστικών συσκευών 
θα χρησιµοποιούνται στοιχεία µε ωτίδες (φλαντζωτά άκρα). Τα πάσης φύσεως ειδικά 
τεµάχια θα είναι κατηγορίας Κ11 - Κ12 κατά ΕΝ 545:2002/ 598:1994, εκτός εάν 
προβλέπεται διαφορετικά στην Μελέτη. Οι ωτίδες θα είναι διαµορφωµένες σύµφωνα µε το 
πρότυπο ISO 2531:1998-08 (όσον αφορά στηνδιάταξη των οπών κοχλίωσης) για 
συµβατότητα µε τις ρυθµιστικές συσκευές. Οι κοχλίες σύνδεσης θα είναι από χάλυβα 
υψηλής αντοχής, γαλβανισµένοι ή επικαδµιωµένοι. Οι συνδέσεις των υπέργειων τµηµάτων 
του δικτύου (εάν υπάρχουν) θα είναι φλαντζωτές τυποποιηµένες κατά ISO 2531:1998-08 ή 
µέσω συστήµατος κοχλιωτών ταχυσυνδέσµων που προτείνει ο κατασκευαστής (πατέντα 
κατασκευαστή). Για την εφαρµογή µη τυποποιηµένων κοχλιωτών συνδέσµων απαιτείται η 
έγκριση της Υπηρεσίας. 
 

16.7 ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΕΙ∆ΙΚΩΝ ΤΕΜΑΧΙΩΝ 
 

Οι συνδέσεις θα γίνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή των σωλήνων είτε µε 
σύστηµα µούφας - ελαστικού δακτυλίου είτε µε φλάντζες είτε µε ειδικά τεµάχια σύνδεσης. 
Πριν από την προσέγγιση του σωλήνα στο όρυγµα θα επιθεωρείται και θα καθαρίζεται η 
εσωτερική επιφάνεια του κοιλώµατος υποδοχής (µούφας) και η ευθύγραµµη απόληξη του 
ήδη τοποθετηθέντος σωλήνα. Ο ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας θα τοποθετείται 
διπλωµένος εντός του κοιλώµατος υποδοχής (µούφας) και θα προσαρµόζεται προσεκτικά 
στην εγκοπή. Το βλήτρο (το άκρο του σωλήνα που εισέρχεται εντός του κοιλώµατος 
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υποδοχής του επόµενου σωλήνα) φέρει λοξοτµηµένα άκρα από το εργοστάσιο. Εάν ο 
χρησιµοποιούµενος σωλήνας προέκυψε από τοµή θα διαµορφώνεται µε τρόχισµα η 
απαιτούµενη λοξότµηση, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. Για την διευκόλυνση 
της σύνδεσης µπορούν να χρησιµοποιηθούν κατάλληλα λιπαντικά, αδιάλυτα στο νερό, 
άοσµα και χηµικώς σταθερά στην περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας του δικτύου. Εάν το 
δίκτυο προβλέπεται για την µεταφορά πόσιµου νερού τα λιπαντικά θα συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό ποσιµότητας. Ο προς σύνδεση σωλήνας (ή ειδικό τεµάχιο) θα 
ευθυγραµµίζεται και θα εισπιέζεται µέχρι την γραµµή - οδηγό (εγχάρακτη) µε χρήση 
ειδικών προς τούτο εξαρτηµάτων (βλ. σχήµα) τύπου ναυτικού κλειδιού. Η προώθηση 
µπορεί να γίνει και µε τον κουβά εκσκαφέα, µε παρεµβολή όµως τακαρίας που θα 
εξασφαλίζει την συµµετρική κατανοµή της ασκούµενης δύναµης στην περίµετρο του 
σωλήνα. Η ορθή επαφή του βλήτρου µε τον ελαστικό σύνδεσµο θα ελέγχεται µε την 
βοήθεια λεπτού ελάσµατος το οποίο θα συναντά τον ελαστικό σύνδεσµο στο ίδιο βάθος σε 
όλες τις θέσεις της περιµέτρου του σωλήνα. Εφιστάται η προσοχή στην τήρηση της 
κανονικότητας της διατοµής, ιδιαίτερα στους σωλήνες µεγάλων διαµέτρων. Οι σωλήνες 
αυτοί µπορεί για διάφορους λόγους να εµφανίσουν ελλειπτικότητα (ovality). Για την 
επιτυχή σύνδεσή τους απαιτείται η χρήση εσωτερικών γρύλλων (όταν µπορούν να 
αφαιρεθούν) ή εξωτερικών κοχλιωτών διατάξεων τάνυσης. 
 
 

16.8 ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ 
Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, και πριν την εκτέλεση της υδραυλικής 
δοκιµής του δικτύου θα κατασκευάζονται τα προβλεπόµενα από την Μελέτη σώµατα 
αγκύρωσης. Οι εκσκαφές για τα σώµατα αγκύρωσης θα εκτελούνται πριν από την 
τοποθέτηση των σωλήνων, η δε σκυροδέτησή τους θα  γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή για να 
µην προκληθούν ζηµιές στην προστατευτική επένδυση. 
 

16.9 ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

16.9.1 ∆ΟΚΙΜΑΣΙΕΣ – ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΥΛΙΚΩΝ 
Σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΝ 545:2002 και 598:1994 οι σωλήνες που φέρουν σήµανση CE 
προέρχονται από παραγωγική διαδικασία που εφαρµόζει συνεχές σύστηµα ποιοτικών 
ελέγχων οπότε δεν απαιτείται η εκτέλεση περαιτέρω δοκιµών παρά µόνον η προσκόµιση 
των σχετικών πιστοποιητικών. Οι σωλήνες και τα αντίστοιχα ειδικά τεµάχια που πρόκειται 
να εγκατασταθούν θα προέρχονται από την ίδια βιοµηχανία εκτός αν αποδεχθεί η 
Υπηρεσία υλικά από περισσότερους προµηθευτές. Στην περίπτωση που για 
οποιονδήποτε λόγο γεννηθούν αµφιβολίες ως προς τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των 
υλικών, η Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει να εκτελεστούν µε µέριµνα και δαπάνες του 
Αναδόχου πρόσθετες σποραδικές δοκιµές επί υλικών προσκοµιζόµενων στο εργοτάξιο για 
τοποθέτηση, σε εργαστήριο πιστοποιηµένο κατά EN ISO/IEC 17025:2005-08 (General 
requirements for the competence of testing and calibration laboratories – Γενικές 
απαιτήσεις για την επάρκεια των εργαστηρίων δοκιµών και διακριβώσεων) ή άλλο 
εργαστήριο αντοχής υλικών της έγκρισής της. Αν τα αποτελέσµατα των σποραδικών 
αυτών δοκιµών αποδειχθούν µη ικανοποιητικά, µπορεί να ζητηθεί επανάληψη της 
λεπτοµερούς διαδικασίας δοκιµών, σε έτοιµα υλικά, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της 
επιλογής του Κυρίου του Έργου. Τα αποτελέσµατα του ελέγχου αυτού θα κρίνουν τελικά 
την καταλληλότητα των υλικών ή την ανάγκη ολικής ή µερικής απόρριψής τους. Η 
αποδοχή των υλικών στο εργοτάξιο δεν προδικάζει την τελική παραλαβή τους ως 
εγκατεστηµένων, αφού αδέξιοι χειρισµοί από το προσωπικό του Αναδόχου κατά την 
µεταφορά, προσέγγιση, τοποθέτηση, σύνδεση, δοκιµασίες και επίχωση είναι δυνατό να 
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οδηγήσουν σε φθορές ή ζηµιές. 
 

16.9.2 ΕΛΕΓΧΟΙ ΑΠΟΠΕΡΑΤΩΘΕΝΤΟΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων σύµφωνα µε την 
εγκεκριµένη µελέτη (κατά την διάρκεια της κατασκευής, σε εµφανή σηµεία πριν την 
ολοκλήρωση 
της επίχωσης ή στα φρεάτια βανών). 
• Έλεγχος συνδεσµολογίας σωλήνων και προστασίας (εξωτερικής και εσωτερικής) 
σωλήνων και ειδικών τεµαχίων (κατά την φάση της κατασκευής ή/και επί ορατών 
τµηµάτων πριν την ολοκλήρωση της επίχωσης). 
• Έλεγχος αποκλίσεων συνδέσµων. Η διαπίστωση αποκλίσεων µεγαλυτέρων των 
αποδεκτών συνεπάγεται την επανατοποθέτηση και επανασύνδεση των σωλήνων (έλεγχοι 
κατά την διάρκεια της κατασκευής). 
• Έλεγχος Πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 
• Τµήµατα σωληνώσεων που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση, βλάβες 
στην προστασία των αγωγών, εµφανείς κακοτεχνίες ενδεικτικές του ότι δεν τηρήθηκε η 
παρούσα Προδιαγραφή δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασής 
τους µε δαπάνες του αναδόχου. 
 

16.10 ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗ ΠΙΕΣΗ 

16.10.1  Γενικά 
Η δοκιµή στεγανότητας θα γίνεται µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων 
στο όρυγµα, την κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των ειδικών 
τεµαχίων και συσκευών και την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. Οι δοκιµές 
διακρίνονται σε: 
 
• προδοκιµασία (κατά τµήµατα του δικτύου). 
• κύρια δοκιµή σε πίεση (κατά τµήµατα του δικτύου). 
• γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 
 
Κατά την διάρκεια των δοκιµών το ανοιχτό τµήµα των ορυγµάτων θα παραµένει ξηρό. Η 
οποιαδήποτε εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. Το µήκος 
του τµήµατος δοκιµής θα είναι ενδεικτικώς από 500 µέχρι 1000 m ανάλογα µε τις τοπικές 
συνθήκες και σύµφωνα µε τις οδηγίες της Επίβλεψης. Τα άκρα των τµηµάτων του προς 
δοκιµή δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε τοποθέτηση (προσωρινή) φλαντζωτών ταπών.  
 
 
Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η 
πλήρης εξαέρωσή του. Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε 
ογκοµετρική διάταξη (όργανο ή καταγραφικό) µετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt, και αυτογραφικό 
µανόµετρο µε ακρίβεια ανάγνωσης 0,1 atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 
µηνών) πιστοποιητικό βαθµονόµησης από αναγνωρισµένο εργαστήριο. Για την εκτέλεση 
της δοκιµασίας ο Ανάδοχος θα διαθέσει εκπαιδευµένο προσωπικό, που θα είναι σε θέση 
να επέµβει σε περίπτωση ανάγκης. ∆εν επιτρέπεται να εκτελείται καµία εργασία στο 
σκάµµα την ώρα που το τµήµα βρίσκεται υπό δοκιµασία. 
 

16.10.2  Προδοκιµασία 
Αφού πληρωθεί µε νερό, το υπό δοκιµή τµήµα παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό 
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στατική πίεση. Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα 
αποκατασταθεί η ζηµιά και θα επαναληφθεί η δοκιµή. 
 

16.10.3 Κυρίως δοκιµασία πίεσης  
Η δοκιµή θα εφαρµόζεται µόνο στα δίκτυα υπό πίεση µετά την αποκατάσταση τυχόν 
µετατοπίσεων ή διαρροών ύδατος που εντοπίσθηκαν κατά την προδοκιµασία και θα 
διαρκεί τουλάχιστον 12 ώρες. Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την Μελέτη ή 
ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής πίεσης (ΡΝ) του υλικού. Κατά την σταδιακή αύξηση της 
πίεσης, θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων αέρα. Η κυρίως 
δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 atm 
και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης 
µεγαλύτερη του ορίου αυτού θα ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για τον εντοπισµό 
ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιµασία 
επαναλαµβάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι 
προστίθενται ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει 
εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται εκκένωσή του και επανάληψη της δοκιµής. 
 

16.10.4 Γενική δοκιµασία 
Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της δοκιµασίας ανά τµήµα του δικτύου θα επαναπληρώνεται 
το όρυγµα σε ολόκληρο το µήκος των δοκιµασθέντων τµηµάτων, χωρίς όµως να 
πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων αυτών. Κατά την φάση της 
επίχωσης η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα µικρότερα της ονοµαστικής προς 
διαπίστωση τυχόν φθορών στους σωλήνες (πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα 
µανόµετρα). Αφού ολοκληρωθεί η επαναπλήρωση των ορυγµάτων κατά τµήµα, οι 
σωληνώσεις θα υποστούν την τελική δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150% της ονοµαστικής. 
Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των 
συνδέσεων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή 
πιέσεως. Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα 
αφεθέντα µεταξύ των τµηµάτων κενά (ολοκλήρωση επίχωσης δικτύου). 
 

16.10.5 Πρωτόκολλο δοκιµασιών 
Τα στοιχεία και αποτελέσµατα των δοκιµασιών θα καταχωρούνται σε πρακτικό που θα 
υπογράφεται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και τον Ανάδοχο. 
 

16.11 ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

16.11.1 ΣΩΛΗΝΕΣ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 
Η επιµέτρηση θα γίνεται µε βάση το αξονικό µήκος σε µέτρα (m) των σωληνώσεων που 
εγκαταστάθηκαν ανά ονοµαστική διάµετρο. 
- Στο µήκος των επιµετρούµενων σωλήνων δεν προσµετρώνται τα ειδικά τεµάχια. 
- ∆εν γίνεται διάκριση µεταξύ σωλήνων µε κώδωνα και φλαντζωτών σωλήνων. 
 

16.11.2 Ειδικά τεµάχια 
Τα ειδικά τεµάχια από ελατό χυτοσίδηρο επιµετρώνται σε βάροs (kg), σύµφωνα µε τα 
αναγραφόµενα στους καταλόγους του εγκεκριµένου προµηθευτή. ∆εν γίνονται αποδεκτά 
τα αποτελέσµατα ζύγισης µεγαλύτερα των τιµών βάρους που αναγράφονται στους 
καταλόγους των προµηθευτών. 
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16.11.3 Σώµατα αγκύρωσης 
Οι εργασίες κατασκευής των σωµάτων αγκύρωσηs επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m3) 
εκσκαφής και σκυροδέµατος, σύµφωνα µε τις θεωρητικές γραµµές πληρωµής και µελέτης. 
∆εν λαµβάνονται υπόψη διαστάσεις µεγαλύτερες των θεωρητικών. 
 

16.11.4 Προστασία αγωγού µε µανδύα από πολυαιθυλένιο 
Η προστασία αγωγού µε µανδύα από πολυαιθυλένιο επιµετράται ιδιαιτέρως σε m2 
επικαλυπτόµενης επιφάνειας. 

16.12 ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 
Στις ως άνω τιµές µονάδας περιλαµβάνονται: 
• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και φύλαξη επί τόπου του έργου των σωλήνων και 
των ειδικών τεµαχίων καθώς και οι απαιτούµενες πλάγιες µεταφορές. Οι σωλήνες και τα 
ειδικά τεµάχια θα φέρουν εργοστασιακές εσωτερικές και εξωτερικές επενδύσεις σύµφωνα 
µε τα καθοριζόµενα στην παρούσα ΠΕΤΕΠ. 
• Η δαπάνη του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την 
εκτέλεση των εργασιών. 
• Η φθορά των υλικών και τα υλικά και η εργασία αποκατάστασης των προστατευτικών 
στρώσεων σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 
• Η πραγµατοποίηση των υδραυλικών δοκιµών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας και 
η αποκατάσταση τυχόν διαρροών που θα εντοπισθούν κατά την διεξαγωγή τους. 
• Οι δαπάνες προσθέτων ποιοτικών ελέγχων επί των προσκοµιζοµένων προς τοποθέτηση 
υλικών (σωλήνων και ειδικών τεµαχίων). 
∆εν συµπεριλαµβάνονται: 
- H πλύση του δικτύου. 
- Η απολύµανση του δικτύου. 
 
Οι εργασίες αυτές εξαρτώνται από την φύση και το µέγεθος του δικτύου, την διαθεσιµότητα 
νερού και τις ειδικές απαιτήσεις της Μελέτης και θα αντιµετωπίζονται κατά περίπτωση. 
 

17  ΤΑΙΝΙΑ ΣΗΜΑΝΣΕΩΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ  
 

17.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισµός των απαιτήσεων 
για τις ταινίες σήµανσης που τοποθετούνται εντός του ορύγµατος των υπογείων δικτύων 
αποχέτευσης για τον έγκαιρο εντοπισµό τους κατά την εκτέλεση εκσκαφών και για την 
αποφυγή πρόκλησης ζηµιών. 
 

17.2 ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 
Οι ταινίες σήµανσης θα πληρούν τις απαιτήσεις των ακόλουθων προτύπων: 
 
- Πρότυπο ΕΝ 12613 " Plastic Warning Devices for Underground Cables and Pipelines 
with Visual Characteristics -- Πλαστικές προειδοποιητικές διατάξεις για υπόγεια καλώδια 
και σωληνώσεις µε οπτικά χαρακτηριστικά". 
- Γαλλική Προδιαγραφή NF Τ 54-080:1986 " Dispositifs avertisseurs pour ouvrages 
enterrees. -- Μέσα επισήµανσης υπογείων δικτύων”. 

17.3 ΑΠΟ∆ΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ 
Γίνονται αποδεκτές προς τοποθέτηση ταινίες σήµανσης που προέρχονται από 
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πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000-12 (Quality management systems - Fundamentals 
and vocabulary -- Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος. Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) 
παραγωγική διαδικασία. Τα ελάχιστα απαιτούµενα τεχνικά χαρακτηριστικά των ταινιών 
σηµάνσεως είναι τα ακόλουθα: 
• Πλάτος 
- 25 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου έως 0,60 m. 
- 40 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου από 0,60 m έως 1,20 m. 
- 50 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων µε διάµετρο άνω των 1,20 m. 
- για τους αγωγούς ύδρευσης το πλάτος θα είναι τουλάχιστον 40 ± 2 cm. 
- τα άκρα των ταινιών θα είναι ευθυγραµµισµένα και παράλληλα µεταξύ τους. 
• Υφή: ∆ικτυωτή µε συνεχή ζώνη στο κέντρο, πλάτους 7 ± 1 cm, όπου θα αναγράφεται ο 
φορέας 
του έργου και ο τύπος του αγωγού (λυµάτων, οµβρίων ή ύδρευσης), µε γραµµατοσειρά 
ευανάγνωστη, µε ύψος χαρακτήρων 4 cm, πλάτος 2,50 cm και πάχος κορµού 1 cm. Τα 
γράµµατα θα είναι ανεξίτηλα και θα υπόκεινται επιτυχώς σε δοκιµή επικόλλησης - 
αποκόλλησης 
κολλητικής ταινίας χωρίς να αλλοιώνονται. 
• Χρώµα: Καφέ για τους αγωγούς αποχέτευσης και µπλε για τους αγωγούς ύδρευσης 
(συνήθης κωδικοποίηση που εφαρµόζεται στις χώρες της Ε.Ε.). 
Συσκευασία: Το µήκος των ρολών θα είναι τουλάχιστον 250 m (στο µήκος αυτό αντιστοιχεί 
βάρος 10 kg περίπου). 
• Υλικό: Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (ΗDΡΕ). 
• Μορφή: Το ελάχιστο πλάτος των νηµάτων που συνθέτουν τους βρόχους θα είναι 2 mm 
για βρόχους περιµέτρου µεγαλύτερης των 160 mm, και 1 mm για βρόχους µικρότερης 
περιµέτρου. Το υλικό και το χρώµα της ταινίας σήµανσης θα είναι ανθεκτικά σε 
µικροοργανισµούς και γενικότερα σε όλους τους χηµικούς παράγοντες που ενυπάρχουν 
στο έδαφος. Οι ταινίες σήµανσης, ειδικά σε περιπτώσεις αγωγών από PVC (µη 
µεταλλικών), θα διαθέτουν ανθεκτικό σε διάβρωση σύρµα από χρωµιονικελίνη ή 
οποιοδήποτε άλλο υλικό που ανιχνεύεται εύκολα µε ηλεκτροµαγνητικές συσκευές για να 
καθίσταται δυνατός ο άµεσος εντοπισµός θαµµένων πλαστικών σωληνώσεων. Η αντοχή 
σε εφελκυσµό των ταινιών σήµανσης θα είναι µεγαλύτερη από 350 kg/m. Ο χρόνος ζωής 
τους θα είναι τουλάχιστον ίσος µε αυτόν της υπόγειας εγκατάστασης αγωγού στην οποία 
πρόκειται να ενσωµατωθούν. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταθέσει βεβαίωση του 
κατασκευαστή ότι οι ταινίες σήµανσης που προσκοµίζονται πληρούν τις απαιτήσεις του 
Γαλλικού Προτύπου NF Τ 54-080:1986 ή του ΕΝ 12613 και τους όρους της παρούσας 
ΠΕΤΕΠ, συνοδευόµενη από πιστοποιητικό αναγνωρισµένου εργαστηρίου. Η αποδοχή 
πιστοποιητικού αναφερόµενου σε λοιπά διεθνή ή εθνικά πρότυπα (ISO, DIN, BS, JIS 
κ.λπ.) εναπόκειται στην κρίση της Υπηρεσίας, υπό την προϋπόθεση ότι τα υλικά θα 
φέρουν επισήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ο Κύριος του Έργου (ΚτΕ) έχει την 
δυνατότητα να απαιτήσει επιπρόσθετα ποιοτικά ή τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών που 
ενσωµατώνονται, πέραν αυτών που καθορίζονται στα ως άνω πρότυπα, υπό την 
προϋπόθεση ότι δεν αντιβαίνουν προς τα πρότυπα αυτά. 
 

17.4 ΕΛΕΓΧΟΙ - ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΑΙΝΙΩΝ 
Οι έλεγχοι και οι αντίστοιχες απαιτήσεις αναφέρονται στο υλικό σύνθεσης καθώς και σε 
λειτουργικά χαρακτηριστικά καταλληλότητας των ταινιών σήµανσης. Τα προσκοµιζόµενα 
προς τοποθέτηση υλικά, θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά από τα οποία θα προκύπτει 
η συµµόρφωση µε τα ακόλουθα: 
 
Για τον έλεγχο του αµετάβλητου της εµφάνισης και του χρωµατισµού των ταινιών 
σήµανσης ισχύουν τα προβλεπόµενα από το ΕΝ ISO 175:2000 (Plastics - Methods of test 
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for the determination of the effects of immersion in liquid chemicals [ISO 175:1999]). 
Προβλέπονται δύο δοκιµές µε χρήση νιτρικού οξέως πυκνότητας 25% και διαλύµατος 
ανθρακικού νατρίου πυκνότητας 20%. Για τον έλεγχο σε αντοχή των ταινιών σήµανσης 
ισχύει το πρότυπο ΕΝ ISO 527-1:1996-04 (Plastics - Determination of tensile properties - 
Part 1: General principles [ISO 527-1:1993 including Corr 1:1994] -- Πλαστικά - 
Προσδιορισµός ιδιοτήτων εφελκυσµού - Μέρος 1: Γενικές αρχές). Προβλέπεται εκτέλεση 
δοκιµής διάρκειας 24 ωρών µε ταχύτητα 100 mm/min υπό συνθήκες περιβάλλοντος 23 °C, 
50% υγρασία (µε ανοχή + 5%). Για τον έλεγχο σε αντοχή - ευαισθησία σε 
µικροοργανισµούς και σε υπεριώδη ακτινοβολία ισχύει αντίστοιχα το ΕΝ ISO 846:1997-10 
(Plastics - Evaluation of the action of microorganisms -- Καθορισµός της συµπεριφοράς 
των πλαστικών υπό την επίδραση µυκήτων και βακτηριδίων). Σε περίπτωση που οι ταινίες 
σήµανσης δεν πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις για έκθεση σε υπεριώδη ακτινοβολία UV, 
θα διανέµονται προστατευµένες σε κατάλληλη συσκευασία. 
 

17.5 ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΕΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ 
Κατά την µεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση, οι ταινίες σήµανσης θα στηρίζονται κατά 
τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγεται η κάµψη τους, η παραµόρφωσή τους και ο 
τραυµατισµός τους από αιχµηρά αντικείµενα. Οι χειρισµοί κατά την φόρτωση και 
εκφόρτωση θα γίνονται µε µεγάλη προσοχή για την αποφυγή κακώσεων και, ανάλογα µε 
το βάρος των ρολών, µε τα χέρια, µε σχοινιά και ξύλινους ολισθητήρες (από µαδέρια) ή µε 
ανυψωτικό µηχάνηµα. Όταν χρησιµοποιούνται άγκιστρα για την ανύψωση, τα άκρα τους 
θα καλύπτονται µε λάστιχο για να µην καταστρέφονται οι ταινίες. Οι ταινίες σήµανσης θα 
αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε στεγασµένους χώρους στην εργοστασιακή συσκευασία 
τους και θα προστατεύονται από το ηλιακό φώς, από έλαια, λίπη, πηγές θερµότητας κ.λπ. 
 

17.6 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΩΝ ΤΑΙΝΙΩΝ ΣΗΜΑΝΣΗΣ 
Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την επίχωσή του κατά 30 cm πάνω από την στέψη 
του µε κατάλληλα υλικά, θα εκτυλίσσεται χειρωνακτικά ή µηχανικά επί της επίχωσης και 
κατά µήκος του ορύγµατος η ταινία σήµανσης. Η ταινία σήµανσης θα τοποθετείται 
προσεκτικά στο µέσο του πλάτους του ορύγµατος µε την ένδειξη [φορέας του έργου] _ 
ΑΓΩΓΟΣ [ύδρευσης ή αποχέτευσης ή οµβρίων] προς τα επάνω ώστε να είναι αναγνώσιµη 
από το χείλος της τάφρου και θα επιχώνεται κατά διαστήµατα µε λίγη άµµο για να 
παραµείνει στην θέση της κατά την συνέχιση της επίχωσης. Με την τοποθέτηση της ταινίας 
είναι δυνατή η προειδοποίηση για την ύπαρξη του αγωγού σε περίπτωση εκτέλεσης 
εκσκαφών από τρίτους, ο εντοπισµός της θέσης του και η αποφυγή πρόκλησης ζηµιάς σε 
αυτόν. 

17.7 ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 
Η τοποθετηθείσα ταινία σήµανσης θα ελέγχεται πριν από την επικάλυψή της µε τα υλικά 
επίχωσης του ορύγµατος. Η ταινία θα ελέγχεται ως προς το χρώµα, την τάνυση και την 
φορά τοποθέτησης, ώστε να διαπιστωθεί εάν έχουν τηρηθεί τα προβλεπόµενα στην 
παρούσα. Οι τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις του ΚτΕ θα καθορίζονται στα λοιπά Συµβατικά 
Τεύχη ή / και στην Μελέτη του Έργου και θα αποτελούν προσθήκη στην παρούσα. 

17.8 ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 
Τρέχον µέτρο (µµ) τοποθετηµένης ταινίας σήµανσης σύµφωνα µε τους όρους της 
παρούσας. Η επιµέτρηση θα γίνεται σε µέτρα µήκους (m) των ταινιών σήµανσης, 
ανεξαρτήτως τύπου (ενιαία κατηγορία για κάθε τύπο ταινίας). 
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Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται: 
 
• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, αποθήκευση και προστασία των ταινιών 
σήµανσης. 
• Η φθορά και αποµείωση των υλικών. 
• Η εργασία τοποθέτησης εντός του ορύγµατος. 
 

18 ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ & ΕΣΧΑΡΕΣ ΟΜΒΡΙΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 

18.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται σε καλύµµατα φρεατίων και εσχάρες που το 
χρησιµοποιούµενο υλικό είναι ο ελατός χυτοσίδηρος (ductile iron) ή χυτοσίδηρος µε 
σφαιροειδή γραφίτη που πληροί την προδιαγραφή ΕΛΟΤ - ΕΝ124. 
Το Υπουργείο Εσωτερικών µε την µε αριθ. πρωτ. 61316 / 23-12-93 διαταγή του έχει 
αποστείλει στις Νοµαρχίες του κράτους την παραπάνω προδιαγραφή. Την τελευταία διετία 
χρησιµοποιούνται συστηµατικά από τις ∆ΕΥΑ καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης 
ακαθάρτων, ύδρευσης,οµβρίων και εσχάρες οµβρίων από ελατό χυτοσίδηρο λόγω των 
πλεονεκτηµάτων του τελευταίου έναντι του φαιού χυτοσιδήρου.  
Η προδιαγραφή UNI - EN 124 καθορίζει την ορολογία, την ταξινόµηση, τα υλικά, τις αρχές 
κατασκευής, τις δοκιµές επί τόπου, την σήµανση και τον έλεγχο της ποιότητος των 
εξαρτηµάτων. Ο κατασκευαστής των εξαρτηµάτων πρέπει απαραίτητα να διαθέτει ISO 
9001. 
Ο Ανάδοχος του έργου προτού ενεργήσει την παραγγελία για την προµήθεια των 
διαφόρων χυτοσιδηρών εξαρτηµάτων που θα ενσωµατωθούν στο υπό εκτέλεση έργο θα 
υποβάλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία προς έγκριση σαφείς και τεκµηριωµένες προτάσεις 
για το είδος και την ποσότητα εξαρτηµάτων από ελατό χυτοσίδηρο που προτίθεται να 
χρησιµοποιήσει. 
Οι προτάσεις θα συνοδεύονται από προσπέκτους, φωτογραφίες, πιστοποιητικά επιτυχούς 
εφαρµογής και συµπεριφοράς σε άλλα έργα κ.λ.π. 

18.2 Ποιότητα υλικού 
Από τα εξαρτήµατα που θα χρησιµοποιηθούν τα καλύµµατα των φρεατίων επίσκεψης του 
δικτύου ακαθάρτων, θα είναι κατηγορίας D400 (φορτίο θραύσης > 40 τ.). 
Ο χυτοσίδηρος µε γραφίτη σε σφαιροειδή µορφή πρέπει να ανταποκρίνεται στο ISO 1083 
(Spheroidal graphite or nodural graphite cast iron) από πλευράς παραγωγής ποιότητας και 
δοκιµών. Η ποιότητα του υλικού θα διαπιστώνεται µε τις καθοριζόµενες δοκιµές. 
Η εφαρµογή των εξαρτηµάτων από ελατό χυτοσίδηρο στηρίζεται στα συγκριτικά 
πλεονεκτήµατα του έναντι του φαιού χυτοσιδήρου που είναι: 
α. Μικρότερο βάρος που το καθιστά περισσότερο εύχρηστο κατά την λειτουργία του έργου. 
β. Εξαιρετική αντοχή στους κραδασµούς και στον εφελκυσµό. 
γ. Υψηλό όριο ελαστικότητας. 

18.3 Σήµα του Εργοστασίου 
Όλα τα καλύµµατα των φρεατίων, εσχάρες και πλαίσια πρέπει να έχουν καθαρή και 
ανεξίτηλη σήµανση µε τα εξής στοιχεία: 
α. ΕΛΟΤ ΕΝ 124 ως ένδειξη αυτού του Ευρωπαϊκού προτύπου. 
β. Την αντίστοιχη κατηγορία (π.χ D400) ή τις αντίστοιχες κατηγορίες των πλαισίων που 
χρησιµοποιούνται για πολλές οµάδες εξαρτηµάτων  
γ. Το όνοµα ή το σήµα ταυτότητας του κατασκευαστή. 
δ. Το έτος και ο µήνας χύτευσης. 
ε. Το σήµα του φορέα πιστοποίησης 
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Μπορεί να προστεθούν και άλλες σηµάνσεις. 
Όλες οι σηµάνσεις πρέπει να είναι ορατές µετά την εγκατάσταση.  

18.4 Παρακολούθηση της κατασκευής 
Η Υπηρεσία δικαιούται να παρακολουθεί µε αντιπρόσωπο της την κατασκευή των ως άνω 
ειδών και να ελέγχει τα χρησιµοποιηθησόµενα δια την κατασκευή αυτών υλικά, ο δε 
Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει κάθε διευκόλυνση για την πλήρη πραγµατοποίησή της 
παρακολούθησης αυτής. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγράφως την Υπηρεσία δύο (2) ηµέρες 
τουλάχιστον πριν από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την 
κατασκευήν και να προβεί στην λήψη των απαιτουµένων δοκιµίων. 
Το δικαίωµα αυτό του Εργοδότου, ασκούµενο ή µη, δεν µειώνει καθόλου την ευθύνη του 
Εργολάβου δια την ποιότητα του υλικού και τις λοιπές υποχρεώσεις του. 

18.5 ∆οκιµές (σύµφωνα µε το ΕΝ 124) 
Τα καλύµµατα των φρεατίων και οι εσχάρες υποβάλλονται στις ακόλουθες δοκιµές: 
α. Μέτρηση της µόνιµης παραµόρφωσης του εξαρτήµατος µετά την άσκηση των 2/3 του 
φορτίου της δοκιµής. 
β. Άσκηση του φορτίου δοκιµής  
Η φόρτιση πρέπει να αυξάνεται µε ρυθµό 1 έως 3 ΚΝ/sec µέχρι τα 2/3 του φορτίου 
δοκιµής και να διακόπτεται. Η δοκιµαστική αυτή φόρτιση επαναλαµβάνεται πέντε φορές. 
Η µόνιµη παραµόρφωση ως διαφορά τιµών πριν από την πρώτη και µετά την πέµπτη 
φόρτιση δεν πρέπει να υπερβαίνει για τα εξαρτήµατα που θα χρησιµοποιηθούν στο 
µελετώµενο έργο το 1/500 του ελεύθερου ανοίγµατος (CΟ). 
Κατά την διάρκεια της δοκιµής δεν πρέπει να εµφανιστούν ρωγµές. 
Τα φορτία δοκιµής για τις εσχάρες C250 είναι 25,0 τ. και για τα καλύµµατα D400 είναι 40 τ. 

18.6 Έδραση καλυµµάτων και εσχαρών 
Οι επιφάνειες έδρασης των καλυµµάτων και εσχαρών, όπως και στην περίπτωση φαιού 
χυτοσιδήρου πρέπει να είναι απολύτως επίπεδες και να εξασφαλίζεται έδραση σε 
ολόκληρη την επιφάνεια. Ο έλεγχος θα γίνεται σε κάθε τεµάχιο. 
Για την απορρόφηση των κραδασµών από την κυκλοφορία των οχηµάτων τοποθετείται 
ελαστικός δακτύλιος από πολυαιθυλένιο που προστατεύει το πλαίσιο και εξασφαλίζει το 
κεντράρισµα του καλύµµατος ώστε το τελευταίο να παραµένει σταθερό και αθόρυβο εντός 
του πλαισίου, ανεξάρτητα από κυκλοφοριακές συνθήκες. 
Σε περίπτωση φορτίων δηµιουργείται πρόσφυση µε το κάτω µέρος του καλύµµατος για 
την αποτροπή του ανασηκώµατος του εξαρτήµατος.  
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στον µηχανισµό ασφάλισης (κούµπωµα) των 
εξαρτηµάτων µετά την τοποθέτησής τους.  
Καλύµµατα φρεατίων στα οποία λόγω του µικρού βάρους κρίνεται αναγκαίος ο ελαστικός 
δακτύλιος στεγανότητας και η δυνατότητα ασφάλισης, θα χρησιµοποιηθούν κατόπιν 
εντολής της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.  
Τα καλύµµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δεχτούν 
την αντικλεπτική συσκευή κλειδώµατος είτε πριν είτε µετά την εγκατάστασή τους. 

18.7 Τύποι 
Ο Εργοδότης διατηρεί για τον εαυτόν του το δικαίωµα να προηγηθεί η κατασκευή δύο (2) 
πρότυπων για κάθε είδος, µορφή, διαστάσεις κ.λ.π στοιχεία των εξαρτηµάτων, ο δε 
εργολάβος υποχρεούται να συµµορφωθεί στις σχετικές εντολές του Εργοδότου χωρίς άλλη 
αποζηµίωση.  



ΠΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ∆ΙΚΤΥΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΤΟΥΣ ΑΠΟ ΤΟΝ ΟΙΚΙΣΜΟ 
ΖΩΦΟΡΩΝ ΠΡΟΣ ΤΟ ΒΙΟ.ΚΑ.ΘΡΑΨΑΝΟΥ 

 

Τέυχος Τεχνικών Προδιαγραφών Έργων ΠΜ               σελ. 58 από 64 

18.8 ∆ιαστάσεις των εξαρτηµάτων 
Οι διαστάσεις των εξαρτηµάτων θα είναι ακριβώς όπως ορίζονται στα σχέδια. 
Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται :  
για βάρος + 5% 
για το πάχος +5% ή -5% µε µέγιστο όµως περιθώριο +2,5 χλστ. ή - 1.5 χλστ.  
Οι ανοχές και οι απαιτήσεις ως προς τις διαστάσεις θα είναι σύµφωνες µε τις 
προϋποθέσεις του Ευρωπαϊκού Πρότυπου ΕΝ124.1991 

18.9 Παραλαβή της προµήθειας 
Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει το δικαίωµα παραλαβής της προµηθείας από επιτροπή εξ 
αντιπροσώπου της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας παρουσία και αντιπροσώπων του 
Αναδόχου ή και του προµηθευτή. Ο Ανάδοχος οφείλει γι' αυτό να παραχωρήσει τα 
απαραίτητα µέσα ως και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον ελέγχον της 
παραδιδόµενης προµηθείας. 
Για την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα λαµβάνονται υπ' όψη τα αποτελέσµατα 
των εργαστηριακών δοκιµών επί των δοκιµίων της αντιστοίχου χυτεύσεως. Τα 
παραδιδόµενα είδη θα εξετάζονται επιφανειακώς. 
Η οριστική παραλαβή θα γίνει µετά την παράδοση ολόκληρης της προµηθείας και το 
ενωρίτερον τρεις µήνας µετά την τελευταία παράδοση, σε τρόπον ώστε να είναι δυνατόν 
κατά το διάστηµα αυτό να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυµµένων ελαττωµάτων. 
Σε περίπτωση απορρίψεως κάποιας ποσότητας των ειδών της προµηθείας, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται µέσα σε ένα µήνα στην αντικατάσταση αυτών. Εφ' όσον παρέλθει άπρακτη η 
προθεσµία αυτή, ο Εργοδότης προβαίνει στην αγορά αντίστοιχου αριθµού κατ' είδος, 
τεµαχίων εις βάρος του Εργολάβου. 

18.10 Επιµέτρηση και πληρωµή καλυµµάτων φρεατίων. 
Τα καλύµµατα από ελατό χυτοσίδηρο όπως και οι εσχάρες υδροσυλλογής από ελατό 
χυτοσίδηρο, περιλαµβάνονται στις αντίστοιχες τιµές των φρεατίων επίσκεψης των αγωγών 
ακαθάρτων ή οµβρίων η ύδρευσης, όπως και στις τιµές των πλακοσκεπών αγωγών, και 
δεν αποζηµιώνονται ιδιαιτέρως. 
Αντίστοιχα οι εσχάρες υδροσυλλογής από ελατό χυτοσίδηρο περιλαµβάνονται στις 
αντίστοιχες τιµές των φρεατίων υδροσυλλογής, και επίσης δεν αποζηµιώνονται ιδιαιτέρως. 

19 ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΑΠΟ ΑΝΟΞΕΙ∆ΩΤΟ ΑΤΣΑΛΙ 304L 
 

19.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται σε καλύµµατα φρεατίων και εσχάρες που το 
χρησιµοποιούµενο υλικό είναι το ανοξείδωτο ατσάλι 304 L.  

19.2 Ποιότητα υλικού 
Τo χρησιµοποιούµενο υλικό θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 

• Απόλυτα ανθεκτικό στην σκουριά. 

• Το Ανοξείδωτο Ατσάλι αυτοπροστατεύεται. Αντιδρά µε το ατµοσφαιρικό οξυγόνο και 
δηµιουργεί µία µεβράνη προστασίας. 

• ∆εν υπάρχει καµµία επιφανειακή επικάλυψη. Ότι φαίνεται στην επιφάνεια υπάρχει 
σε όλη την µάζα του υλικού. 

• Ανθεκτικό στην θερµοκρασία και στην φωτιά. Τα τσιγάρα ή η φλόγα δεν αφήνουν 
κανένα σηµάδι στην επιφάνειά του. 
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• 100% ανακυκλώσιµο. 

Σε θερµοκρασία περιβάλλοντος το ανοξείδωτο ατσάλι DIN 1.4301 έχει εξαιρετική αντοχή 
στην οξείδωση ακόµα και παρουσία ισχυρών οξέων όπως το νιτρικό οξύ. Το υλικό 
παρουσιάζει εξαιρετική αντοχή σε αλκαλικά διαλύµατα καθώς και σε διαλύµατα οργανικών 
και ανόργανων αλάτων. Γενικά το υλικό παρέχει εξαιρετική αντοχή στην οξείδωση στο 
περιβάλλον ενώ σε περιβάλλον έντονης αλατονέφωσης (πλοία κ.λ.π.) παρουσιάζει 
εικονικά στίγµατα οξείδωσης που αποφεύγονται µε το καθάρισµα.  
 
 

 

19.3 Σήµα του Εργοστασίου 
Όλα τα καλύµµατα των φρεατίων, εσχάρες και πλαίσια πρέπει να έχουν καθαρή και 
ανεξίτηλη σήµανση µε τα εξής στοιχεία: 
α. Την αντίστοιχη κατηγορία ή τις αντίστοιχες κατηγορίες των πλαισίων που 
χρησιµοποιούνται για πολλές οµάδες εξαρτηµάτων  
β. Το όνοµα ή το σήµα ταυτότητας του κατασκευαστή. 
γ. Το έτος και ο µήνας χύτευσης. 
δ. Το σήµα του φορέα πιστοποίησης 
Μπορεί να προστεθούν και άλλες σηµάνσεις. 
Όλες οι σηµάνσεις πρέπει να είναι ορατές µετά την εγκατάσταση.  

19.4 Παρακολούθηση της κατασκευής 
Η Υπηρεσία δικαιούται να παρακολουθεί µε αντιπρόσωπο της την κατασκευή των ως άνω 
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ειδών και να ελέγχει τα χρησιµοποιηθησόµενα δια την κατασκευή αυτών υλικά, ο δε 
Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει κάθε διευκόλυνση για την πλήρη πραγµατοποίησή της 
παρακολούθησης αυτής. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγράφως την 
Υπηρεσία δύο (2) ηµέρες τουλάχιστον πριν από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει 
να παρακολουθήσει την κατασκευήν και να προβεί στην λήψη των απαιτουµένων 
δοκιµίων. Το δικαίωµα αυτό του Εργοδότου, ασκούµενο ή µη, δεν µειώνει καθόλου την 
ευθύνη του Εργολάβου δια την ποιότητα του υλικού και τις λοιπές υποχρεώσεις του. 

19.5 ∆οκιµές (σύµφωνα µε το ΕΝ 124) 
Τα καλύµµατα των φρεατίων και οι εσχάρες υποβάλλονται στις ακόλουθες δοκιµές: 
α. Μέτρηση της µόνιµης παραµόρφωσης του εξαρτήµατος µετά την άσκηση των 2/3 του 
φορτίου της δοκιµής. 
β. Άσκηση του φορτίου δοκιµής  
Η φόρτιση πρέπει να αυξάνεται µε ρυθµό 1 έως 3 ΚΝ/sec µέχρι τα 2/3 του φορτίου 
δοκιµής και να διακόπτεται. Η δοκιµαστική αυτή φόρτιση επαναλαµβάνεται πέντε φορές. 
Η µόνιµη παραµόρφωση ως διαφορά τιµών πριν από την πρώτη και µετά την πέµπτη 
φόρτιση δεν πρέπει να υπερβαίνει για τα εξαρτήµατα που θα χρησιµοποιηθούν στο 
µελετώµενο έργο το 1/500 του ελεύθερου ανοίγµατος (CΟ). 
Κατά την διάρκεια της δοκιµής δεν πρέπει να εµφανιστούν ρωγµές. 
Τα φορτία δοκιµής για τα καλύµµατα είναι 10 τ. 

19.6 Έδραση καλυµµάτων και εσχαρών 
Οι επιφάνειες έδρασης των καλυµµάτων και εσχαρών, όπως και στην περίπτωση φαιού 
χυτοσιδήρου πρέπει να είναι απολύτως επίπεδες και να εξασφαλίζεται έδραση σε 
ολόκληρη την επιφάνεια. Ο έλεγχος θα γίνεται σε κάθε τεµάχιο. 
Σε περίπτωση φορτίων δηµιουργείται πρόσφυση µε το κάτω µέρος του καλύµµατος για 
την αποτροπή του ανασηκώµατος του εξαρτήµατος.  
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στον µηχανισµό ασφάλισης (κούµπωµα) των 
εξαρτηµάτων µετά την τοποθέτησής τους.  
Καλύµµατα φρεατίων στα οποία λόγω του µικρού βάρους κρίνεται αναγκαίος ο ελαστικός 
δακτύλιος στεγανότητας και η δυνατότητα ασφάλισης, θα χρησιµοποιηθούν κατόπιν 
εντολής της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.  
Τα καλύµµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δεχτούν 
την αντικλεπτική συσκευή κλειδώµατος είτε πριν είτε µετά την εγκατάστασή τους. 

19.7 Τύποι 
Ο Εργοδότης διατηρεί για τον εαυτόν του το δικαίωµα να προηγηθεί η κατασκευή δύο (2) 
πρότυπων για κάθε είδος, µορφή, διαστάσεις κ.λ.π στοιχεία των εξαρτηµάτων, ο δε 
εργολάβος υποχρεούται να συµµορφωθεί στις σχετικές εντολές του Εργοδότου χωρίς άλλη 
αποζηµίωση.  

19.8 ∆ιαστάσεις των εξαρτηµάτων 
Οι διαστάσεις των εξαρτηµάτων θα είναι ακριβώς όπως ορίζονται στα σχέδια. 
Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται :  
για βάρος + 5% 
για το πάχος +5% ή -5% µε µέγιστο όµως περιθώριο +2,5 χλστ. ή - 1.5 χλστ.  
Οι ανοχές και οι απαιτήσεις ως προς τις διαστάσεις θα είναι σύµφωνες µε τις 
προϋποθέσεις του Ευρωπαϊκού Πρότυπου ΕΝ124.1991 

19.9 Παραλαβή της προµήθειας 
Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει το δικαίωµα παραλαβής της προµηθείας από επιτροπή εξ 
αντιπροσώπου της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας παρουσία και αντιπροσώπων του 
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Αναδόχου ή και του προµηθευτή. Ο Ανάδοχος οφείλει γι' αυτό να παραχωρήσει τα 
απαραίτητα µέσα ως και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον ελέγχον της 
παραδιδόµενης προµηθείας. 
Για την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα λαµβάνονται υπ' όψη τα αποτελέσµατα 
των εργαστηριακών δοκιµών επί των δοκιµίων της αντιστοίχου χυτεύσεως. Τα 
παραδιδόµενα είδη θα εξετάζονται επιφανειακώς. 
Η οριστική παραλαβή θα γίνει µετά την παράδοση ολόκληρης της προµηθείας και το 
ενωρίτερον τρεις µήνας µετά την τελευταία παράδοση, σε τρόπον ώστε να είναι δυνατόν 
κατά το διάστηµα αυτό να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυµµένων ελαττωµάτων. 
Σε περίπτωση απορρίψεως κάποιας ποσότητας των ειδών της προµηθείας, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται µέσα σε ένα µήνα στην αντικατάσταση αυτών. Εφ' όσον παρέλθει άπρακτη η 
προθεσµία αυτή, ο Εργοδότης προβαίνει στην αγορά αντίστοιχου αριθµού κατ' είδος, 
τεµαχίων εις βάρος του Εργολάβου. 
 

19.10 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Ανά kg χρησιµοποιούµενου υλικού.  

20 ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ ΕΠΑΛΕΙΨΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΩΝ 

Στις επιφάνειες οπλισµένων σκυροδεµάτων οι οποίες έρχονται σε επαφή µε επιχώσεις, 
λιθορριπή ή αµµοχάλικα πληρώσεως ορυγµάτων τεχνικών έργων και όπου αλλού τυχόν 
θα καθορίσει η Υπηρεσία, θα γίνει επάλειψη σε δύο στρώσεις, µε ασφαλτικό στεγανωτικό 
υλικό που εφαρµόζεται µε επιτυχία σε παρόµοιες περιπτώσεις και που έχει εγκριθεί απο 
την Υπηρεσία. Το υλικό αυτό πρέπει να εξασφαλίζει άριστη πρόσφυση µε την επιφάνεια 
σκυροδέµατος, να στεγνώσει το πολύ σε 24 ώρες, να αντέχει στο νερό και σε αλκαλικές 
ουσίες που κανονικά περιέχονται σε εδαφικά υλικά ή σε υπόγεια νερά. Η µέθοδος 
εφαρµογής θα ακολουθεί τις οδηγίες του προµηθευτού. 

20.1 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις αντίστοιχες τιµές 
ολοκληρωµένων εργασιών, όπου συµπεριλαµβάνεται ασφαλτική επάλειψη επιφανειών 
σκυροδέµατος. 

21 ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΧΩΣΕΩΝ 

21.1 Υλικό και εργασίες προς εκτέλεση 

Ο Ανάδοχος θά προµηθεύσει και θα τοποθετήσει συµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια και τις 
εντολές του επιβλέποντος το αµµοχάλικο το απαιτούµενο για την έδραση τεχνικών έργων 
εκ΄ σκυροδέµατος, για την εξυγίανση του εδάφους κάτω απο τα τεχνικά έργα του δικτύου 
αποχέτευσης κατόπι εντολής της Υπηρεσίας και για την επίχωση των ορυγµάτων, µέχρι 
την εγκεκριµµένη στάθµη εκσκαφής στις περιπτώσεις υπερεκσκαφών. 

Στην τελευταία αυτή περίπτωση η προµήθεια και διάστρωση του αµµοχάλικου θα γίνει µε 
δαπάνη του αναδόχου χωρίς καµµιά αποζηµίωση. 

Το αµµοχάλικο θα προέρχεται απο κατάλληλες πηγές, εγκεκριµµένες από την Υπηρεσία 
και θα αποτελείται από υλικά σκληρά ανθεκτικά και απηλλαγµένα κατα το δυνατόν από 
σβόλους αργίλου και οργανικές ύλες και θα ανταποκρίνεται προς τα κατωτέρω όρια 
διαβαθµίσεως, εκτός αν η Υπηρεσία ορίσει διαφορετικά. 
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∆ιαστάσεις κοσκίνου ∆ιερχόµενα ποσοστά επί τοις % του βάρους 

2" 90 - 100 

1" 60 - 90 

Νο 4 30 - 60 

Νο 200 2 -  10 

Η διάστρωση του αµµοχάλικου θα γίνεται µε προσοχή ωστε να αποφεύγεται ο 
διαχωρισµός του χονδρόκοκκου υλικού από το λεπτόκκοκκο και η ρύπανση του 
αµµοχάλικου µε τα γαιώδη υλικά των παρειών του ορύγµατος. Η συµπύκνωση θα γίνεται 
κατά στρώσεις όχι µεγαλύτερες των 20 εκ. µε κατάλληλα επαρκή µέσα και µεθόδους της 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας και κατά τρόπο ώστε να επιτυγχάνεται ο εκάστοτε 
επιδιωκόµενος σκοπός. 

21.2 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις αντίστοιχες τιµές 
ολοκληρωµένων εργασιών, όπου συµπεριλαµβάνεται αµµοχάλικο υποστρωµάτων και 
επιχώσεων. 
 

22  ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΣΗΠΤΙΚΗΣ - ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ  

Η δεξαµενή εξίσωσης – αποθήκευσης θα κατασκευαστεί βάση των παρακάτω 
προδιαγραφών : 

1. Σκελετός και τοιχοποιία δεξαµενής από οπλισµένο σκυρόδεµα C25/30. 

2. Oροφή και πυθµένας δεξαµενής από οπλισµένο σκυρόδεµα C25/30. 

3. Υπόβαση δεξαµενής από  C12/16 

4. Επιχρίσµατα εξωτερικά από τσιµέντο των 200 kg. 

Για τις εργασίες στη δεξαµενή (εκτός των εκσκαφών) χρησιµοποιούνται τα παρακάτω 
άρθρα τιµολογίων του ΥΠΕΧΩ∆Ε µε τους αντίστοιχους κωδικούς αναθεώρησης: 

 

Αντικείµενο - Εργασία 
Αριθ.τιµολ. 
ΥΠΕΧΩ∆Ε 

Κωδικός 
Αναθεώρησης 

Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών 9.01 Υ∆Ρ 6301 

Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C12/16 

9.10.03 Υ∆Ρ 6329 

Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30 

9.10.06 Υ∆Ρ 6329 

Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισµού S500 
σκυροδεµάτων 

9.26 Υ∆Ρ 6311 

∆οµικά πλέγµατα B500C (S500s) 38.20.03 ΟΙΚ 3873 

Στεγανοποιητικό υλικό µάζας σκυροδέµατος 9.23.04 Υ∆Ρ 6320.1 

Στεγανωτική επάλειψη σκυροδέµατος 10.21 Υ∆Ρ 6370 
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23 ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ 
Η περίφραξη του οικοπέδου της σηπτικής δεξαµενής-αντλιοστασίου θα γίνει µε συρµάτινο 
γαλβανισµένο πλέγµα που θα προσδεθεί µε την βοήθεια τριών διαµήκων και δύο 
διαγωνίων συρµάτων "Νο16" σε πασσάλους από σιδερογωνιές. Οι πάσσαλοι θα 
τοποθετηθούν κάθε 2m σε βάση από σκυρόδεµα "Β 160" διαµέτρου 30 έως 40cm και 
βάθους 50cm. Η διατοµή των γωνιών θα είναι 40×40×4 mm και σε κάθε τρίτο πάσσαλο 
τοποθετούµε λοξή αντηρίδα ενισχύσεως µήκους περίπου 2m από γωνία της αυτής 
διατοµής. 
Οι πάσσαλοι θα είναι µήκους περίπου 2,5m εκ των οποίων τα 50cm θα ευρίσκεται εντός 
του εδάφους. Στην κορυφή των πασσάλων θα τοποθετηθούν λοξές προσθήκες περίπου 
30cm από γωνία 30×30 στις οποίες θα προσδεθεί αγκαθωτό σύρµα "Νο13" γαλβανισµένο 
σε δύο σειρές. Τα ισοσκελή γωνιακά ελάσµατα εκ χάλυβος θερµικής εξελάσεως 
εστρογγυλευµένων ακµών θα είναι κατά DIN 1028. Οι πάσσαλοι θα είναι 
θερµογαλβανισµένοι και κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των Τεχνικών 
Προδιαγραφών, το δε πάχος γαλβανίσµατος θα είναι τουλάχιστον 80 µε 100 µικρά. 
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ΥΠΕΥΘΥΝΟ Ι  Γ Ι Α  ΤΗ  ΣΥΝΤΑΞΗ  ΤΗΣ  ΜΕΛΕΤΗΣ  
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